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Obsah prezentace

Delta uceni
@ Teorie k delta uceni
@ Zadani prikladu
© Vyhledani m; a M; — vypocet standardizovanych hodnot
© Standardizovana tabulka
© Vypocet prvnich dvou iteraci wy a w» a vysledného w
Q@ Grafické znazornéni
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Priprava dat

Data X € R™" je vhodné pred spusténim perceptronu
standardizovat — napf¥. rozpétim:

X;}GW:),\(,,Z W€ (0,1)

m; = min(ij)
,W/' = max(ij)
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Delta uceni

@ y=f(x,w)
@ Yk = f(?k,W)
® Ax =Yg — Yk

o pk(W) = 342
® P(w) =3}y px(W) = min

P(w) = Zk1;A2 > ke 12(yk Yi)?

=Y r1 3(vi — f(Xk, W))? = min
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Delta uceni

Algoritmus
@ Wy € R (malé), \g >0
@ nahodna volba k. vzoru, \; = ﬁ—f/
@ vypocet yx a Ak
@ vypocet citlivosti sité na vahy
@ adaptace vah
Uceni hladkého perceptronu
@ y = f(x,w) =tanh(}_]_, wix;)
° Bta%hvsi?,W) _ (1 . yg)xi
® Wip1 =W+ NAk(1— y2)X
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Zadani prikladu

Tabulka hodnot; §
X0 | X1 Xo y
1115 [-1
112 |35]-1
1 2 7 1
113 |35]|-1
1 3145 | 1
1] 4 4 1
1 4 6 1
1|5 5 1
116|551
1|8 2 1
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Zadani prikladu

Tabulka hodnot; §
X0 X1 Xo y ; .
117115 |- VypocCet m;ja M; :
112 |35]-1
1271 o m =1
113 |35]|-1
13 45 1 ® mpy=2
1] 4 4 1 o M;=8
1 4 6 1
T 155 |1 ° Me=7
116|551
1|8 2 1
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Standardizované

T:’;l(l(:))u|k; hod)got: v hodnoty:

3 Vypocet mja M : Xo | X1 | X |y

1115 [ e
T2 351 10 1061
, 11014 (03] 1

T2 7 1 o m =1
13 [35] -1 rjone 1t
, o m =2 11028 (03] 1
113]45]1 1102805 1
° = : :

1 j g 1 M; =8 1104304 | 1
RN o M,=7 1104308 1
BE-EE-NE 1105706 1
IMEEEXER 11071107 1
T 0 | 1
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
@ Jako prvni vzor jsme nadhodné vybrali: k = 2
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
@ Jako prvni vzor jsme nadhodné vybrali: k = 2
@ Vahovy vektor jsme zvolili wy = (0;0; 0)
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
@ Jako prvni vzor jsme nadhodné vybrali: k = 2
@ Vahovy vektor jsme zvolili wy = (0;0; 0)
@ )y, =tanh(0-1+0-0,144+0-0,3) =0
= y = tanh(3], wix;)
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
@ Jako prvni vzor jsme nadhodné vybrali: k = 2
@ Vahovy vektor jsme zvolili wy = (0;0; 0)
@ )y, =tanh(0-1+0-0,144+0-0,3) =0
= y = tanh(3], wix;)

@ Ap=—-1-0=—1 = Dk =Yi — Yk
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
@ Jako prvni vzor jsme nadhodné vybrali: k = 2
@ Vahovy vektor jsme zvolili wy = (0;0; 0)
@ yo=tanh(0-14+0-0,14+0-0,3)=0
=y =tanh(3 ], wix))
@ Ap=—-1-0=—1 = Dk =Yi — Yk
@ Wy =(0;0;0)+1-(—1)-(1—-02)-(1;0,14;0,3) =
(—=1;,-0,14;-0,3)
= Wj+1 = Wf + )\]Ak(1 — yE)Yk
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
@ Jako prvni vzor jsme nadhodné vybrali: k = 2
@ Vahovy vektor jsme zvolili wy = (0;0; 0)
@ )y, =tanh(0-1+0-0,144+0-0,3) =0
=y =tanh(3 ], wix))
@ Ap=—1-0=—1 =Dk =Yi — Yk
@ Wy =(0;0;0)+1-(=1)-(1-02%)-(1,0,14;0,3) =
(—=1;,-0,14;-0,3)
= Wi = W+ NAk(1 - y,f)?k
@ Rovnice pfimky tedy vypada takto: —0,3x; — 1x2 — 0,14 =0
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
@ Jako prvni vzor jsme nadhodné vybrali: k = 2
@ Vahovy vektor jsme zvolili wy = (0;0; 0)
@ yo=tanh(0-14+0-0,14+0-0,3)=0
=y =tanh(3 ], wix))
@ NAp=-1-0=-1 = Dk =Yg — Yk
@ Wy =(0;0;0)+1-(—1)-(1-0%)-(1,0,14;0,3) =
(—=1;,-0,14;-0,3)
= Wi = W+ NAk(1 - y,f)?k
@ Rovnice pfimky tedy vypada takto: —0,3x; — 1x2 — 0,14 =0
@ Prisecik s osou x; je: —0,47
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Vypocty a grafické znazornéni

Prvni iterace

@ Zvolili jsme A\p= 1
@ Jako prvni vzor jsme nadhodné vybrali: k = 2
@ Vahovy vektor jsme zvolili wy = (0;0; 0)
@ )y, =tanh(0-1+0-0,144+0-0,3) =0
=y =tanh(3 ], wix))
@ Ap=—1-0=—1 =Dk =Yi — Yk
@ Wy =(0;0;0)+1-(—1)-(1—-02)-(1;0,14;0,3) =
(—1;,-0,14;-0,3)
= Wi = W+ NAk(1 - y,f)?k
@ Rovnice pfimky tedy vypada takto: —0,3x; — 1x2 — 0,14 =0
@ Prisecik s osou x; je: —0,47
@ Prisecik s osou x; je: —0,14
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Prvni iterace

Vypocty a grafické znazornéni
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Vypocty a grafické znazornéni

Druha iterace

@ Jako druhy vzor jsme nahodné vybrali: k = 7
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Vypocty a grafické znazornéni

Druha iterace

@ Jako druhy vzor jsme nahodné vybrali: k =7
@ y; =tanh((-1)-1+(-0,14)-0,43+(-0,3)-0,8) = —0,86
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Vypocty a grafické znazornéni

Druha iterace

@ Jako druhy vzor jsme nahodné vybrali: k = 7
@ y; =tanh((-1)-1+(-0,14)-0,43+(-0,3)-0,8) = —0,86
@ A;7=1-(-0,86)=1,86
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Vypocty a grafické znazornéni

Druha iterace

@ Jako druhy vzor jsme nahodné vybrali: k = 7
@ y; =tanh((-1)-1+(-0,14)-0,43+(-0,3)-0,8) = —0,86
@ A;7=1-(-0,86)=1,86

@ \=0,5 = N =1y



Vypocty a grafické znazornéni
[e]e] lele]e}

Vypocty a grafické znazornéni

Druha iterace

@ Jako druhy vzor jsme nahodné vybrali: k =7
@ y; =tanh((-1)-1+(-0,14)-0,43+(-0,3)-0,8) = —0,86
@ A;7=1-(-0,86)=1,86
@ \=0,5 = N =1y
@ wy =

(-1;-0,14;,-0,3)+0,5-1,86- (1 — (—0,86)?)-(1;0,43;0,8) =

=(0,73;0,6;1,08)
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Vypocty a grafické znazornéni

Druha iterace

@ Jako druhy vzor jsme nahodné vybrali: k =7
@ y; =tanh((-1)-1+(-0,14)-0,43+(-0,3)-0,8) = —0,86
@ A;7=1-(-0,86)=1,86
@ \=0,5 = N =1y
@ wy =

(-1;-0,14;,-0,3)+0,5-1,86- (1 — (—0,86)?)-(1;0,43;0,8) =

=(0,73;0,6;1,08)

@ Rovnice pfimky tedy vypada takto: 0.6x; + 1.08x, + 0.73 =0
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Vypocty a grafické znazornéni

Druha iterace

@ Jako druhy vzor jsme nahodné vybrali: k =7
@ y; =tanh((-1)-1+(-0,14)-0,43+(-0,3)-0,8) = —0,86
@ A;7=1-(-0,86)=1,86
@ \=0,5 = N =1y
@ wy =

(-1;-0,14;,-0,3)+0,5-1,86- (1 — (—0,86)?)-(1;0,43;0,8) =

=(0,73;0,6;1,08)
@ Rovnice pfimky tedy vypada takto: 0.6x; + 1.08x, + 0.73 =0

@ Prisecik s osou xq je: —1,22
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Vypocty a grafické znazornéni

Druha iterace

@ Jako druhy vzor jsme nahodné vybrali: k =7
@ y; =tanh((-1)-1+(-0,14)-0,43+(-0,3)-0,8) = —0,86
@ A;7=1-(-0,86)=1,86
@ \=0,5 = N =1y
@ wy =

(-1;-0,14;,-0,3)+0,5-1,86- (1 — (—0,86)?)-(1;0,43;0,8) =

=(0,73;0,6;1,08)
@ Rovnice pfimky tedy vypada takto: 0.6x; + 1.08x, + 0.73 =0

@ Prisecik s osou xq je: —1,22

@ Prisecik s osou x je: —0,68
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Druha iterace

Vypocty a grafické znazornéni
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Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace-vysledek

@ V poslednim kroku jsme vybrali: k = 7
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Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace-vysledek

@ V poslednim kroku jsme vybrali: k = 7
® y7=-0,86
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Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace-vysledek

@ V poslednim kroku jsme vybrali: k = 7
@ y;=-0,86
@ A7=0,36
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Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace-vysledek

@ V poslednim kroku jsme vybrali: k = 7
@ y;=-0,86

@ A7=0,36

@ \,=2-10"8
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Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace-vysledek

@ V poslednim kroku jsme vybrali: k = 7

e y; = 0,86
e A7 =0,36
@ \,=2-10"8

® W,=(—0,73;1,49;0,94)
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Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace-vysledek

@ V poslednim kroku jsme vybrali: k = 7
@ y;=-0,86
@ A;=0,36
@\, =2-10"8
@ w,=(-0,73;1,49;0,94)
°

Rovnice pfimky tedy vypada takto:
1,49x1 +0,94x, + —0,73 =0
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Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace-vysledek

@ V poslednim kroku jsme vybrali: k = 7
@ y;=-0,86
@ A;=0,36
@\, =2-10"8
@ w,=(-0,73;1,49;0,94)
°

Rovnice pfimky tedy vypada takto:
1,49x1 +0,94x, + —0,73 =0

PrasecCik s osou x4 je: 0,49
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Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace-vysledek

@ V poslednim kroku jsme vybrali: k = 7
@ y;=-0,86

@ A;=0,36

@\, =2-10"8

@ w,=(-0,73;1,49;0,94)

°

Rovnice pfimky tedy vypada takto:
1,49x1 +0,94x, + —0,73 =0

PrasecCik s osou x4 je: 0,49

PrasecCik s osou xo je: 0,78



Vypocty a grafické znazornéni
[e]e]e]e]e] J

Vypocty a grafické znazornéni

Konecna iterace

1,2

0,6 °
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