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Zakladni pojmy

Metricky prostor

Metricky prostor (M, d)
d(x,y) — metrika
VX,y,z € M:

0 d(x,y)>0
d(x,y) =d(y, x)
(777 = X
d(x,y
Semimetricky prostor

plati 1) — 3)
d(x,y) — semimetrika
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Zakladni pojmy

Vzdalenosti

Minkowského vzdalenost
(R".dy)  di(X,y) = > |xi — il Manhattanska vzdalenost
(R".d2)  do(X,¥) = ([ S (X; — i)? Euklidovska vzdalenost
(R",do)  doo(X,y) = max |x;—y;| CebySevova vzdalenost
N

h '
(R",dp)  dp(X,) = <Z X — y,-|P>p Minkowského vzdalenost

p>1 (0<p<1-semimetrika)
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Zakladni pojmy

Vzdalenosti

Hammingova vzdalenost
<an dH>
du(a, B) = {i € Mlaj # bi}|, dun(a,B) € (0,n)

Levenshteinova vzdalenost

<M*7dL>
dL(a,ﬁ):n,+nD+lnR, /€<1,2>
[Ny — o] < dp(a, B) < max(ny, ny) la| = ny, |B] = n2

n = np = d(a, 8) < dy(e, 3)
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Shluky v datech

Stred shluku

jak vybrat reprezentanta x € C shluku C

Shiuk (cluster) { jak vybrat obecného reprezentanta shluku C

Stred C v (M, d)
m
f(x) = > d?(x, xx), XEM, xx€ CCcM
k=1
Kazdy prvek x € M, pro ktery plati f(x) = min, nazyvame
stfedem shluku, x € s(C).
Souvislosti v R"
° <R7d1>: S(C) = {/’L} ° <Rn7 d2>: g((c) = {ﬁ}
m m
p=a > Xk = > Xk
k=1 k=1
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Shlukova analyza

Shlukovani

shluk — skupina s malym rozptylem a vekou vzdalenosti od
ostatnich shluku

shlukovani — disjunktni rozdéleni dat na shluky

@ rozdéleni m objektd do H shluku

@ metricky prostor (M, d)

@ C={x1,%0,...,Xm} CM

@ C=C{UCoU---UCp, i#j:CinCj=90
rozptyl shluku C : Y d?(x, s(C))

xeC

H
souéet pies véechny shluky : J. = > 3 (d?(x, s(C))))

i=1xeC;
@ kritérium pfi shlukovani, chybi zde ale podminka
velkych vzdalenosti od ostatnich shlukd
@ pouziva se pfi znalosti poctu shlukd H
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Shlukova analyza

Algoritmy shlukové analyzy

k—means

@ Zvolime k nahodnych bodu (objektt) z M (nebo z C) za
stfedy shlukd.

v v

© Prepocitame stfedy shluku.

© Pokud se prislusnost objektd ke shlukiim zménila,
opakujeme druhy a treti krok.

Poznamka: V naSem pfipadé k = H.

Cil: Minimalizace kritéria Je, které urcuje kvalitu shlukovani.
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Shlukova analyza

Algoritmy shlukové analyzy

Hierarchické shlukovani

@ Neni nutné znat predem predpokladany pocet shlukd,
které data vytvareji.

@ Vychazime z matice vzdalenosti vSech objektl.
@ Na pocatku kazdy objekt vytvari jeden shluk.

v v

shluku.

dendrogram
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Algoritmy shlukové analyzy

Vzdalenost mezi shluky C;, C; ¢ R" muZeme urcit:

@ metodou nejbliz§iho souseda
d(C,,(Cj) = min{dg(Y, Y/) ’ x € C;, X e C,, i;ﬁj},
@ metodou nejvzdalenéjSiho souseda
d(Cj, Cj) = max{d2(X,X') | X € C;, X' € C}, i #j},
@ prumeérnou vzdalenosti shluki C; a C;
d(C;,Cj) = m,1m,. > do(X,X),
XeC; X' eC;
@ vzdalenosti stfedu shluka C; a C;
d(C;, C) = da(j, 1))
@ Wardovou metodou minimalniho rozptylu
d(C;,C)) = %dg(ﬂiaﬁﬂ-
Poznamka: obecné Ize vzit misto d» jinou metriku, na volbé
metriky pfi shlukovani zalezi!
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Algoritmy shlukové analyzy

Vzdalenost mezi shluky Cj, C; ¢ M* mlzeme urcit:
d(C;, C;) = min{d.(x,x) | x € Cj, X' € C;, i # j},
@ metodou nejvzdalenéjsSiho souseda
d(C;,Cj) = max{d.(x,x") | x € C;, X" € C;, i #j},
@ primérnou vzdélenostl' shlukd C; a C;

ACLC) = ml & 3 di(x,X),

xe(C, x'eC;

Poznamka: V pfipadé C;, C; ¢ M" Ize pouzit take
Hammingovu vzdalenost.
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