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Numericka integrace ‘

Uloha 111: Napiste funkci integ_tab, ktera vrati pribliznou hodnotu uréitého integralu funkee f, ktera je
dana tabulkou hodnot (tj. zaddna pomoci dvou vektori x a y = f(x), resp. pomoci matice se dvéma sloupci).
Vstupem jsou dale dolni a horni meze integralu a, b. Pro vypocet urcéitého integralu pouzijte lichobéznikové
pravidlo (pozor: rozdil mezi dvéma po sobé jdoucimi hodnotami z nemusi byt konstantni!).

Vyzkousejte vytvofenou funkei pro data ze souboru cisticka.xls (data importujte do MATLABu). Daji se
pouzit knihovni funkce quad a quadl? Jaké je hodnota prumérného pritoku?

Uloha 112: Napiste funkci integ_fce, ktera vrati pribliznou hodnotu uréitého integralu libovolné funkce
f (zaddna pomoci handle). Dalsimi vstupy jsou dolni mez a, horni mez b a pocet dilkti n, na které se interval
[a, b] ma rozdélit. PouZijte lichob&Zznikové pravidlo:
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Pozn.: protoze je déleni ekvidistantni, tak lze krok h vypocitat pfedem z a, b a n nebo z prvnich dvou hodnot
nezavisle proménné x).
Mozné vylepseni:
a) dopliite kod funkce o vykresleni grafu pii rozdéleni intervalu na n dilki (graf bude plnou ¢ernou ¢arou)
a pokud je n < 20, tak nakresli zac¢atek /konec kazdého dilku bude oznacen ¢ernou teckou;
b) modifikujte funkci na integ_fce2 tak, aby pfi vypoctu pouZivala Simpsonovo pravidlo;
c) modifikujte funkci na integ_fce3 tak, aby vracela také presny vysledek jako ¢islo (k tomu pouzije
symbolicky toolbox a pfevod na double);
d) vytvorte funkci integ_fce4, ktera bude vracet hodnotu I; vypoctenou lichobé&znikovym pravidlem, I
vypoctenou Simpsonovym pravidlem, I3 vypoc¢tenou knihovni funkei quad a jejich odchylky o1, 02 a o3
od presné hodnoty (zjisténé pomoci symbolického toolboxu).

Uloha 113: Klotoida (téz Cornuova spirala nebo volantova piechodnice!) je rovinna kiivka, kterd ma
tu vlastnost, Ze soucin jejiho poloméru kfivosti v bodé P a délky oblouku spojujicitho bod P s po¢atkem O
soustavy soufadnic je konstantni. Klotoida patii mezi spiraly a existuji dva body A a B, k nim# se neomezené
priblizuje, aniz by je obsahovala.

Parametrické rovnice klotoidy jsou dany Fresnelovymi integraly [¢teme frenelovymi]:
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Napiste funkci klotoida, ktera vykresli klotoidu. Fresnelovy integraly vyhodnotte numericky.

| Numericka derivace

Uloha 114: Napiste funkci deriv_tab pro vypocet numerické derivace funkce, ktera je zadana tabulkou
(vektory z = nezévisle proménna a y = funkéni hodnoty). Vyuzijte vztahy:

dy —3yo + 4y1 — yo ,
dz - O(h
<dw)o o +0(%)
(ji)z = %%hyi_l*‘o(m)proi:lﬂ,...,n—l
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(h = x; — x;_1 je krok, O(h?) je chybova funkce, kterou pii priblizném vypoétu zanedbavime).

Vyzkousejte funkei pro data ze souboru sacharoza.xls. (Data importujte do MATLABu.)

!Prechodnice se vyuziva v dopravnim stavitelstvi na pozemnich komunikacich a Zelezni¢nich (tramvajovych) tratich, protoze
zajistuje plynuly prechod vozidla z pfimého sméru do oblouku.
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Uloha 115: Napiste funkci deriv_fce pro vypocet numerické derivace funkce f, jejiz funkéni predpis je
znamy (je zadan handle), déle je zadan pocatek xy a konec intervalu zy, pocet bodi n, ve kterych se bude
numericky poéitat derivace, a hodnotu 1071% < h < 10~!. Pro vypocet vyuzijte nahradu teény secnou, tj.
vztah ¢ By ¢
T+ h)—1(x
oy = D)~ ),
h

Mozna vylepsent:

a) doplite kod funkce o vykresleni grafu funkce (¢ernou ¢arou) na daném intervalu,

b) modifikujte funkci na deriv_fce2 tak, aby pfi vypo¢tu pouzivala vztahy z tlohy 114;

¢) modifikujte funkci na deriv_fce3 tak, aby vracela také presny vysledek jako ¢islo (k tomu pouzije
symbolicky toolbox a pfevod na double).

’ ResSeni nelinearni rovnice‘

Uloha 116: Napiste funkci reseni_sym pro vypodet kofenti vstupniho symbolického vyrazu (pouzijte
solve). Vystupem bude vektor/struktura obsahujici symbolické hodnoty.

Uloha 117: Napiste funkci puleni pro vypocet kofene nelinearni rovnice f(z) = 0. Vstupem je handle
funkce f (bude vytvofena jako anonymni funkce nebo funkce v M-souboru) a interval [a,b], ve kterém méa
koten lezet. Vystupem bude prvni nalezeny kotfen nebo chyba (kdyZz metoda nekonverguje nebo kofen v daném
intervalu neni).

Uloha 118: Prostudujte a realizujte alesponnt dvé dalsi numerické metody (napf. na internetové adrese
http://vyukaap.vscht.cz/HTML/kapll.html) a s jejich pomoci naleznéte vSechna (redlnd) fesSeni rovnic:
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(pro separaci kofenti pouzijte graf). Vysledky porovnejte se symbolickymi (nalezenymi pomoci solve).

ResSeni soustav (linearnich) rovnic

Pozn.: funkci pro pfimé feSeni obecné soustavy linedrnich rovnic (v maticovém tvaru) jsme realizovali
v tloze 87. Soustavy nelinearnich rovnic vynechame.

Uloha 119: Napiste funkci gau_sei pro feSeni soustavy linearnich rovnic Gaussovou-Seidelovou metodou
(vstupy: regularni matice soustavy s nenulovymi diagonalnimi prvky, vektor pravych stran; vystup: posledni
iterace vektoru feSeni):
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Pocateeni iteraci Z(9) 1ze volit libovolné. K uloZeni iteraci staci jeden vektor — pii vypoctu jednotlivych slozek
se vyuzivaji hotové slozky z minulé i z této iterace. Vypocet konci, kdyz vSechny slozky dosdhnou absolutni
presnosti pod 0,01.
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