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Uloha 100: Nakreslete do 4 podoken grafy funkce f(z, y) = cos(z?) — sin(y?) pro z € [-3,1] ay € [~1,7]
(krok zvolte sami):

a) C¢arovy graf pomoci funkce plot3,

b) sitovy graf pomoci funkce mesh,

c¢) ploskovy graf pomoci funkce surf,
)

d) vrstevnicovy graf pomoci funkce contour.

Uloha 101: Vykreslete drahu bodu pohybujiciho se po spirale a jeho polohu v ¢ase t = 30 s. Je dano:
w=0,2rad/s, v9 = 0,1 m/s;, R =1 m a draha bodu je dana parametricky:

x(t) = Rsin(wt), y(t) = Rcos(wt), z(t) = vot.

7 piedchozich prikazi vytvorte funkci bod_na_spirale, jejimiz vstupy jsou kladna ¢isla w, vg, R a nepovinné
t (implicitné 30 s). Zvolte takovy rozsah parametru, aby bod v daném ¢ase ¢ byl vidét na spirdle. Funkce
nemd vystup, pouze kresli spirdlu. Pridejte popisek (¢as) k vykreslené poloze daného bodu.

Uloha 102: Nakreslete kulovou plochu se stiedem v bodé 0]0,0,0] a polomérem R = 1, vite-li, Ze rovnice
kulové plochy ve sférickych soufadnicich je

x = Rcos(¢) cos(f), y= Rcos(¢)sin(d), z = Rsin(¢),
pricemz ¢ € [-m, 7] a0 € [-5, 7]

Vytvoite funkci koule, kterd mé vstup R > 0. Funkce nemé vystup, pouze kresli kouli ze zadanych rovnic.

Uloha 103: Nasledujici grafy realizujte jako skript graf_sincr. Vykreslete graf funkce f(z,y) pro x €
[—8;8] ay € [-8;8] s krokem 0,5:

a) jednobarevny (tmavomodry) sitovy 3D graf, ve kterém zvyraznite 15 ndhodné vybranych bodi (tma-
vomodré tecky, velikost znacky 15)

b) plosny 3D graf, kde barvu hran grafu je ¢erna a barva plosek grafu je svétle fialova

c¢) vyplnény vrstevnicovy 3D graf s 10 vrstevnicemi, s paletou hot a popisem vrstevnic

f(z,y) = sinc(r) = 22 ke 1 = /e 142

Uloha 104: Vytvorte skript gauss, ktery v jednom grafickém okné otevie dvé podokna vedle sebe. V prv-
nim okné bude sitovy graf funkce f(z,y) pro x € [-2;2] a y € [—2,5;2,5] a ve druhém zobrazte vrstevnicovy
graf této funkce s popisem vrstevnic. Pro oba grafy zvolte stejnou barevnou paletu, kterd bude obsahovat
8 (né&jakych) barev.

flx,y) = e ety

Oba grafy popiste ,,Gausstuv klobouk“. U prvniho grafu pridejte sloupec s barevnou paletou a nastavte néjaké
hezké stinovani.

Uloha 105: Zobrazte tifbarevny graf (paleta barev bude slozenou z ervené, hnédé a oranzové) funkce
f(z,y) pro z,y € [~1;1].
f(z,y) =27

Uloha 106: Graficky znazornéte funkci f(z, y) = 2/(5+322+4y2) pro x,y € [—5; 5]. Nastavte paletu barev
sloZzenou z Sesti vami definovanych barev. Nastavte svétlo z pozice [1,0,3] a odrazivost povrchu (material)
na [.4 .6 .5 30].
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Uloha 107: Graficky znézornéte funkci f(z,y) = 2% + zy + y2 — 3z — 6y, pro z,y € [-5;5]. Ve zvlastnim
grafu (subplot) v témz okné zobrazte vrstevnicové znazornéni s popisem vrstevnic (upravte texty popiski
tak, aby mély svétemodré pozadi a Sedy ramecek).

Uloha 108: Vytvorte funkci lineald, kterd vykresli lineal v R3: lineal bude zadany jako afinnf obal k
bodi (k > 1) zapsanych jako RADKY vstupni matice (typu k x 3). Zadané body zvyraznéte v roviné pomoci
modrych tecek o velikosti 15.

Navod: preved'te afinni obal na parametrické vyjadieni.

Uloha 109: Vytvoite funkci katenoid pro vykresleni katenoidu (= téleso vzniklé rotaci fetézovky o rovnici
f(x) = 1/a cosh(ax) okolo osy x; a > 0). Jeho parametrické rovnice jsou:

Plu,v) = (icosh(au)-cos(v), écosh(au)-sin(v), v).

Prace s obrazky ‘

Uloha 110: Napiste funkci sierp_koberec, kterd vygeneruje fraktal zvany Sierpinského koberec. Jako
vstup bude pocet iteraci n.
Podrobnosti napt. na http://cs.wikipedia.org/wiki/Sierpinského_koberec.

Funkei vyzkouSejte pro n = 2 a n = 5 a vykreslete posledni fraktal (zkuste zménit barevnou paletu na
bilo-¢ernou). Ulozte obrazek jako PNG.



