MATLAB - tlohy 11

Uloha 80: Vytvorte co nejefektivnéjsim zpusobem nésledujici matice fadu 10:

2 1 1 1 0 0 0 ... O 1 2 3 ... 10
0 0 0 9 0 ... 0 2 4 6 ... 20
0 0 2 0 0 0 20 O oo :

0 0 0 2 0 0 0 10 10 20 30 ... 100

Uloha 81: Co nejjednodussim zpusobem vygenerujte matici N, ktera bude obsahovat malou nasobilku.

Uloha 82: Vytvorte Hadamardovu matici H fadu 8 a pomoci skalarniho sou¢inu vSech rtznych dvojic
jejich radku ovérte, ze je ortogonélni.

Uloha 83: Napiste funkci eratosthenes, kterd vrati vektor viech prvoéisel mensich ne# zadané &islo ¢
(¢ > 0). Pouzijte algoritmus Eratosthenova sita. Vynechavani nasobku proved'te pfifazenim prazdné matice.
Pokud vyuZijete knihovni funkci mod (nebo rem), testujte, zda vstupni parametr ¢ neni piili§ veliké ¢islo!
(Viz tuloha 31.)

’ Linearni algebra ‘

Uloha 84: Napiste funkci vyber_bazi, ktera ma vstup X (matice, jejiz sloupce jsou generatory podpro-
storu P, ze kterych chceme vybrat bazi) a vystup B (matice, kde ve sloupcich je vybrana béaze). Funkce
vybere ze zadanych generatort maximalni pocet linearné nezavislych vektoru (tj. bazi podprostoru P).
Tip: vyuzijte funkci rank a postupné pridavani generatoru do béaze.

V piipadé, Ze hodnost vstupni matice X je nulova (tj. byl zadan trividlni podprostor), tak vystupem bude
prazdna matice B.

Uloha 85: Napiste funkci prunik, kterd vrati bazi B pruniku podprostori P a @Q, které jsou zadané
pomoci souboru generatori X a Y (v Matlabu budou X, Y i B matice, jejichZ sloupce predstavuji vektory
danych soubort).

Névod: vyuZijte vlastnosti ortogonalniho dopliku, tj. PN Q = (PN Q)Y+ = (P + Q1)+t

Uloha 86: Napiste funkci soucet, ktera vrati bazi B souétu podprostorit P a Q, které jsou zadané pomoci
souboru generatori X a Y (v Matlabu budou X, Y i B matice, jejichz sloupce piedstavuji vektory danych
souborti).

Néavod: provedte ,sjednoceni* obou béazi a nasledné vybér LN vektort (viz tloha 84).

Uloha 87: Napiste funkci soustava pro reSeni libovolné soustavy m linedrnich rovnic o n neznamych
(maticovy zapis soustavy: Az = l_)). Vstupy: matice soustavy A a nepovinné zadavany vektor pravych stran
b (muze byt i fadkovy — funkce si jej sama upravi). Pokud neni zadan vektor pravych stran, funkce si jej
vytvori: b=0.

Funkce ze zadané matice soustavy a vektoru pravych stran nejprve zjisti feSitelnost soustavy (Frobeniova
véta). Pokud feSeni neexistuje, vypiSe chybu. V piipadé, Ze feSeni T existuje, tak funkce vrati partikularni
feSeni T a bazi prostoru V vSech FeSeni homogenni soustavy, ktera prislusi zadané soustavé. (Je-li soustava
homogenni, pak partikularni feseni muze byt napf. nulovy vektor.)

Uloha 88: Napiste funkci gem, ktera pomoci Gaussovy elimina¢ni metody prevede zadanou matici A
na horni stuphovity tvar (nikoli az na Hermitetv normalni tvar). Pfi vypo¢tu miizete pouzit vybér pivota
v kazdém sloupci kvili minimalizaci zaokrouhlovacich chyb béhem vypoctu.

Vystupem funkce je upravena matice B.



MATLAB - tlohy 12

Uloha 89: Napiste funkci generuj_matici_det, kterd vygeneruje nahodnou matici obsahujici celé ¢isla
od —c do +c, jejiz determinant mé hodnotu D nebo —D.

Vstupy funkce: fad matice n (n > 0), pozadovana absolutni hodnota determinantu D a nejvétsi celé ¢islo c,
které smi matice obsahovat.

Vystup funkce: prvni nalezena matice A spliujici dané podminky. (Vyuzijte funkci rand nebo randn).

Vytvorenou funkci ovéfte pro matici, jejiz determinant ma byt +1, a vynasobte nalezenou matici jeji inverzi
(musi vyjit jednotkova matice fadu n). Zvolte napt. n = 5.

Uloha 90: Napiste funkci orto_baze, kterd ma jako prvni vstup matici P (kde ve sloupcich jsou gene-
ratory Zi,Zg,...,Zr podprostoru P) a jako druhy nepovinny vstup mé ¢islo 1 (ortonormalni béaze) nebo
0 (jen ortogonalni baze). Implicitné je druhy vstup 0. Funkce vraci ortonormalni nebo ortogonalni bazi B
podprostoru P vypocitanou pomoci Grammova-Schmidtova ortogonalizacniho procesu:

Yy = I,
— (@)
— — Jj Y — y
y_ — €T: — ﬁy (prOj:2,3,...,]€).
/ ! ;(yi’yi) '

V pripadé ortonorméalni baze nakonec kazdy vektor vynasobime pievracenou hodnotou jeho normy.

Pro pfipravu pied vypoctem vyberte ze zadanych generatori béazi podprostoru P (muzete vyuzit funkei
z ulohy 84) anebo béhem vypoctu vynechte vektory, které vyjdou nulové (pozor na to, Ze vlivem zaokrouh-
lovacich chyb se nulové vektory nemuseji projevit jako opravdu nulové!!!).

Uloha 91: Napiste funkci orto_doplnek, kterd ma jako jediny vstup matici P (kde ve sloupcich jsou
generatory podprostoru P) a vraci (néjakou) bazi B ortogonalniho doplitku P+ podprostoru P do R”.

Uloha 92: Napiste funkci generuj_matici_eig, kterd vygeneruje ndhodnou matici, jejiz vlastni ¢isla jsou
zadana vektorem v (vicenasobna se zadaji vicekrat).

Vstup funkce: vektor pozadovanych vlastnich ¢isel v (fad matice n je tedy roven délce vektoru o).

Vystup funkce: prvni nalezena matice A spliiujici dané podminky.

Tip: vyuZijte generovani matice pomoci podobnosti — tedy A = X~ 'DX, kde D je diagonalni matice obsahujici
pozadovana vlastni ¢isla a X je libovolné regularni matice stejného fadu (kvuli celo¢iselnosti matice A musi
platit | det X| = 1). Matici X ziskate nap¥. pomoci funkce z tlohy 89.

Uloha 93: Napiste funkci je_diagonaliz, kterd zjisti, zda zadana matice je nebo neni diagonalizovatelna
(v komplexnim oboru). Vyuzijte vétu, ktera fika, ze matice je diagonalizovatelna, pravé kdyz jeji vlastni
vektory tvoii bazi prostoru C”.

Vstup funkce: matice A.

Vystup funkce: o=1 (matice je diagonalizovatelna) nebo 0=0 (matice neni diagonalizovatelna).

’ Prace s polynomy ‘

Uloha 94: Vytvorte funkci, které nakreslf libovolny polynom p(z) = ana™ + an_12""* + ... + a1z + ag
zadany vektorem a = (ay, an—1,...,a1,a9) a vrati jeho kofeny (vSechna feSeni rovnice p(z) = 0) jako vektor
U= (21,22,...,Tp).

Uloha 95: Naleznéte kofeny polynomu p(z) = 23 — 2z — 5 a zpétné z kofenti sestavte polynom. Vykreslete
funkci y = p(z) v intervalu [—5;8] (modra ¢ara), vypoctéte a vykreslete do téhoz grafu Cervenou ¢arou
derivaci polynomu p(x). Realné kofeny polynomu vykreslete navic jako fialové krouzky.

Uloha 96: Naleznéte kofeny polynomu p(z) = 22° — 42* — 723 + 22 + 52 + 3. Déle vypoctéte jeho
derivaci p’(z) a naleznéte primitivni funkei P(z). Nasledné vykreslete graf p(z), p/(z) a P(x) (Cerna, fialova a
modra ¢ara), do grafu pridejte (realné) koteny jako ¢erné kiizky a graf popiste (véetné legendy: ,,polynom,
wderivace, | primitivni fce*). Interval nezavisle proménné volte tak, aby byly vidét viechny realné koreny.
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Uloha 97: Délte polynom p(z) = 328 442° — 323 + 722 — x + 1 polynomem q(z) = 2* — 323 —1 a naleznéte
Castecny podil a zbytek. Presvédéte se o spravnosti vypoctu (funkce conv)!

Uloha 98: Rozlozte na parcidlni zlomky racionalnf funkci

p(z)  5z?— 17z + 12

= f = .
y = o) q(z) a3 — 42?2 +4x

Dale vykreslete graf této funkce f(z) v takovém intervalu, aby byly vidét body nespojitosti (kofeny q(x)).

Uloha 99: Napiste funkci grafy_polynomu s proménnym poc¢tem vstupu (nejméné vsak dva), ktera do-
stane vektory (rtizné délky) predstavujici po fadé hodnoty nezéavisle proménné z, koeficienty polynomu pq,
po atd. Funkce si sestavi matici, kde v prvnim sloupci budou hodnoty p; v danych bodech, ve druhém sloupci
hodnoty ps, ve tretim sloupci hodnoty ps atd. Nasledné vykresli graf vSech zadanych polynomu v zéavislosti
na vektoru Z (vyuzijte toho, Ze druhym vstupem funkce plot miuze byt matice — vykresluji se jednotlivé
jeji sloupce). Pridejte legendu (matice fetézcii ,,1. polynom*®, ,2. polynom* atd.). Osy grafu popiste ,x* a
,D(x), titulek bude ,,polynomy*.

Funkce nemé zadny vystup.

Tip: pro generovani legendy muzete pouzit funkce ones a nasobeni fetézcem, dale char, num2str a strcat.



