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Prace s vektory

Uloha 66: Vytvoite funkei posloupnost pro generovani vektoru, ktery bude obsahovat prvnich n ¢lent
aritmetické posloupnosti s prvnim ¢lenem a a diferenci d. Funkce vrati nejen vytvoreny vektor, ale také
vypocitany soucet s, vSech n ¢lent této posloupnosti.

Uloha 67: Modifikujte funkci nsd2 z tlohy 29 na nsd3 tak, aby vstupem byl jeden vektor v viech &isel,
jejichz nejvétsiho spolecného délitele (= vystup funkce) hledame. Testujte, Ze vstupni vektor mé alesponi
2 prvky.

Uloha 68: Vytvorte funkci prevod10, kterd dostane kladné celé ¢islo ¢ a prevede ho na na binéarni,
osmickové a hexadecimélni vyjadieni (ma 3 vystupy). PouZijte metodu déleni zékladem pozi¢ni soustavy
(napf. http://cs.wikipedia.org/wiki/Pozi¢ni_&iselna_soustava s ukizkou cca uprostied stranky).
Nepouzivejte knihovni funkce dec2bin apod.!

Priklad: vstup ... 1234, vystupy ... 10011010010, 2322, 4D2.

Uloha 69: Vytvoite funkei fibonacci3 pro vypocet n ¢lent Fibonacciho posloupnosti 0, 1, 1,2, 3, 5, 8, 13,
21, 34, 55 atd. (tj. kazdy nasledujici ¢len je sou¢tem dvou predchozich ¢lent — rekurentni zadani posloupnosti
v tloze 6) — vstupem je skalar n, vystupem nprvkovy vektor ¢lent posloupnosti.

Uloha 70: Realizujte tlohu 15 jako funkci permutace s jednim vstupem — poctem prvka n > 1, ktera
bude vypisovat vSechny moZné permutace z prvki mnoziny {1,2,...,n}. Funkce nema vystup.

Néavod: vygenerujte permutace ze 2 prvka (nebo ze 3 prvkii) a pak pouZijte rekurzi.

Uloha 71: Vytvorte funkci lezi_na_primce, kterd zjisti, zda zadané body z roviny lezi v jedné piimce.
Funkce méa proménny pocet vstupnich argumentt, pficemz kazdy vstup je vektor z R%. Vstupy musi byt
alesponi dva! Vystupem funkce je hodnota 1 (body lezi na piimce) nebo 0 (neleZi).

Vyuzijte toho, Ze z prvnich dvou bodi 1ze ur¢it obecnou (normalovou) rovnici piimky, a pak dosazujte ostatni
vstupy. Nebo miZete pocitat dimenzi afinniho obalu (funkce rank).

Priklad: vstupy ... [1,1], [-4,41, [3,-1/5], [0,8/5]1, [8/3,0], vystup ... 1.

Uloha 72: Vytvorte funkci je_ctverec, ktera zjisti, zda zadané ¢tyfi body z roviny jsou vrcholy ¢tverce
(nezalezi na potadi zadani bodu!).

Vyuzijte napf. toho, ze délky vSech 4 stran musi byt stejné a délky obou thlopfi¢ek musi byt stejné (sefad'te
pomoci funkce sort).

Modifikujte funkci tak, aby zadané body vykreslila do roviny jako plné tmavozelené tecky o velikosti 14
(nastavte osy tak, aby byly ekvidistantni). Body nespojujte ¢arou (nezname jejich poradi).

Uloha 73: Importujte data ze souboru srazky.mat (ihrn a priamér srazek v Usteckém kraji za rok 2009;
zdroj: http://o0ld.chmi.cz/meteo/ok/okdat099.html). Vzniklé vektory vykreslete tak, aby tthrn srazek za
kazdy mésic byl ¢ervenym kiizkem velikosti 5 a praméry tvorily lomenou fialovou ¢aru. Spocitejte tthrn srazek
za cely rok 2009. Prostudujte funkci max a naleznéte mésic, kdy naprselo nejvice.

Uloha 74: Vykreslete do téhoz grafu pro = € [0;10] s vhodné zvolenym krokem: tmavozelenou ¢arou

funkci f(x) = ﬁ a fialovou carou funkci g(z) = mg%l Popiste graf i osy, zobrazte legendu vpravo nahote.

Uloha 75: Do tii grafi (pod sebou) jednoho okna vykreslete pro x € [—2m, 27] s vhodnym krokem vzdy
¢ernou ¢arou funkce
f1(z) = cosw, fo(z) = cos 2z, f3(z) = 2 cos z.

Popiste kazdy graf a jeho osy. Nastavte velikost os tak, aby byl vidét rozdil mezi f; a fs.
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Uloha 76: Vykreslete do tého grafu (interval nezavisle proménné: [—; 7], zvolte vhodny krok):
f(x) = —\z? - o~ Az? (A =1), g(x) = —\z? - e—Az2()\ =0,5), h(z) = —Az?- e—Mz(/\ =0,1).

Vs8echny grafy vykreslete Cernou barvou, pficemz f bude plnou carou, g bude ¢arkovanou ¢arou a h bude
Cerchovanou ¢arou. Popiste graf (obecnym piedpisem funkce) i osy, zobrazte legendu vlevo nahote (bude
obsahovat hodnoty A, tj. A =1 atd.).
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Uloha 77: Vytvorte funkei paraboly, ktera pro zadané a nakresli do téhoz okna grafy funkci f;(z) = ax
(parabola, ¢erna ¢ara), f(z) = az®/? (semikubickd — Neilova parabola, ¢erna Garkovana ¢ara), f3(x) = ax
(kubicka parabola, ¢erna cerchovana ¢ara), fy(z) = ax? (bikvadratickd parabola, erna teckovana ¢ara). Graf
nadepiste jako ,paraboly y = az™, popiste osy a zobrazte legendu (kde bude pouze hodnota n, tedy n = 2,
n = 3/2,..). Interval nezavisle proménné zvolte podle potfeby, aby vynikly odlisnosti jednotlivych parabol.

p'loha 78: Vytvoite funkci kresli_primku, kterda dostane dva rovinné body (dvouprvkové vektory) a a
b a vykresli ¢ervené takovou ¢ast piimky v R?, aby na ni lezely oba body a aby piimka protinala obé osy
(pokud neni s nékterou z nich rovnob&zna).

Pouzijte parametrické zadani ptimky: Z = a + t5, kde 5 = b — a.

Vykresleni rozdélte na 3 pripady: pfimka rovnobézna s osou x (tj. bars = (xx,0)), pfimka rovnobézna s osou
y (tj. § = (0,z2)) a ostatni.

Oba zadané body zvyraznéte jako Cervené kiizky. Do grafu piikreslete i obé osy jako Cerné ¢ary (ve vhodné
zvoleném rozsahu).

Uloha 79: Realizujte nasledujici funkce tak, abyste nepouzili symbolicky toolbox:

funkce vstupy parametrické rovnice interval
hypocykloida2 R,r,d  x(t)=(R—r)cost+dcosf"t, y(t) = (R—r)sint —dsin =t [0;4n]
epicykloida2 R,r,d  z(t) = (R+r)cost —dcos Et,  y(t) = (R+r)sint — dsin ¢ [0; 47]
cykloida?2 r,d x(t) =rt —dsint, y(t) =r —dcost [0; 47]
geron2 - z(t) =sint, y(t) =sintcost [0; 27]
strofoida?2 a x(t) = ag—f&, y(t) = atg_j_i [—3; 3]

Veskeré vstupy musi byt kladna ¢isla. Kazdy graf popiste nazvem kiivky a do zavorky uvedte aktuélni
hodnoty vstupu.
Podrobnosti k jednotlivym kiivkam naleznete v tilohach z minulého tydne.



