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\ Uzivatelské funkce \

Uloha 20: Realizujte tlohu 4 jako funkci urok, jejimiz vstupy jsou vlozend astka h (v K&), tarok r
(v procentech), pozadovana minimélni ¢astka ¢’ (v K¢) a vystupem jsou pocet roki n > 1 (kdy bude cilova
Castka dosazena) a celkova ¢astka ¢ po n-tém roce. Funkce miuze, ale nemusi vypisovat piehled za jednotlivé
roky.

Uloha 21: Realizujte tlohu 5 jako funkci posloupnost, jejim# vstupem je pocet clentt n, které se budou
vypisovat. Funkce nemé vystup.

Uloha 22: Realizujte tlohu 6 jako funkci fibonacci, jejimz vstupem je pocet ¢lenti n, které se budou
vypisovat. Funkce nemé vystup.

Modifikujte funkci na fibonacci2 tak, aby neméla zadny vstup, ale proménny pocet vystupt — tedy vypiSe
se tolik ¢lent posloupnosti, kolik uzivatel momentéalné odebira do vystupnich proménnych.

Uloha 23: Realizujte tlohu 7 jako funkci soucet_mocnin, jejim# vstupem je n > 1 (posledni &slo, jehoi
mocnina se pric¢te). Vystupem funkce bude soucet s v8ech druhych mocnin &fsel 1,2, ..., n.

Uloha 24: Realizujte tlohu 9 jako funkci sikmy_vrh, jejimiz vstupy jsou pocate¢ni rychlost vg > 1 v m/s
a thel a € (0, 7] v radidnech. Vystupem je pak vodorovna vzdalenost d v metrech a maximélni vyska ymax
v metrech.

Uloha 25: Vytvorte funkei svisly_vrh pro vypocet vysky H (v metrech) vystupu svislého vrhu vzhiru,
2

je-li dana pocatecni rychlost vg > 0 m/s. Navod: H = ;)—0, g = 9,81 m/s%.
g

Uloha 26: Realizujte tlohu 16 jako funkci mocninna_rada, jejim# vstupem bude &islo z (Jz| < 1) a

nepovinné zadavana tolerance ¢ (t € (0,1), implicitné ¢ = 10~%) a vystupem bude aproximovana hodnota s

vyrazu \/1177 a minimalni pocet ¢lend pc této rady.

Uloha 27: Vytvoite funkci kv_rovnice pro fedeni obecné kvadratické rovnice az? + bz 4+ ¢ = 0, kde
a # 0. Vstupy: a, b, c. Vystupy: kofeny x1 a xs (v pfipadé jednoho kofene bude z9 = x1). Funkce pracuje
v komplexnich ¢&islech (tj. vzdy existuji dva kofeny, resp. jeden dvojnasobny).

Uloha 28: Napiste funkci eukleides, ktera spocitd a vrati podil a zbytek po déleni dvou pfirozenych
¢isel pomoci Eukleidova algoritmu (postupné odecitani délitele od délence). Vstupy: délenec (nezaporné celé
¢islo), delitel (kladné celé ¢islo). Vystupy: celo¢iselny podil a zbytek.

Uloha 29: Napiste funkei nsd pro nalezeni nejvétstho spolecného délitele dvou pfirozenych &isel. Vstupy:
a,b (kladna ¢isla), vystup: d (nejvétsi spoleény délitel).

Modifikujte funkei na nsd2 tak, aby méla proménny pocet vstupi (jednotlivych &isel) a vracela nejvétsiho
spole¢ného délitele vsech téchto ¢isel. Zpracujte po dvojicich s vyuzitim predchozi funkce.

Uloha 30: Vytvoite funkci je_prvocislo, kteréd zjisti, zda zadané ¢islo ¢ je prvocislem. (Nepouzivejte
isprime! Vyuzijte nenulovost zbytku po postupném déleni ¢isly 2,3,...,¢— 1, resp. 2,3,...,+/c.)

Tip (efektivngjsi zpisob): po ovéfeni, zda ¢ neni rovno 2, 3, 5 nebo 7, vynechame nasobky ¢isel 2 a 3 (ovéfime
délitelnost 2 a 3) a poté postupné déleni miZzeme omezit jen na &isla 5, 7, 11, 13, 17, 19 atd. (ostatni ¢isla

jsou nasobky 2 nebo 3), tedy na ¢isla tvaru 6k — 1 a 6k + 1, kde k = 1,2, ..., %\/E

Porovnejte vysledky s knihovni funkei: for ¢=1:10000,if je_prvocislo(c) “=isprime(c),disp(c),end,end.
Najdéte na internetu nejveétsi dosud znamé prvocislo a zkuste jej predat knihovni funkci isprime a vasi
funkci je_prvocislo. Jaké nejvétsi mozné ¢islo je schopna funkce isprime spravné otestovat?
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Uloha 31: Vytvoite funkei vypis_prvocisla, kterd vypiSe prvnich n prvoécisel (vstup). Funkce nevraci
zaddny vystup, pouze vypisuje jednotliva prvocisla. Vyuzijte funkei je_prvocislo z tlohy 30.

Jaké je nejvétsi mozné n, pro které funkce pracuje spravné? (Souvisi to s funkei mod.)

Uloha 32: Vytvorte funkci faktorial, ktera pro vstup n (celé &slo, n >= 0) vrati hodnotu faktorialu,
tj. vystup f=n!=n-(n—1)---2-1. Pro n = 0 je definovano 0! = 1.

Uloha 33: Vytvoite funkci odmocnina?2 pro piiblizny vypocet druhé odmocniny z ¢isla A > 0 s nepovinné
zadévanou presnosti € mezi dvéma iteracemi (implicitné e = 10~4).
Pouzijte Newtonuv iteracni vztah:

A
zo=1, 241 =0,5-(z;+ — ).

i

Uloha 34: Vytvorte funkeci odmocnina3 pro piiblizny vypocet tfeti odmocniny z ¢isla A > 0 s nepovinné
zadévanou presnosti € mezi dvéma iteracemi (implicitné e = 1074).
Pouzijte itera¢ni vztah:
1 A
ro =4, ®ip1=- <2$i+2>-
3 x

i

Uloha 35:  Vytvorte funkci je_trojuhelnik, kterd pro zadané délky 3 stran (a, b, ¢) ovéfi, zda to mohou
byt strany trojihelniku. Vystup: odpovéd nabyvajici hodnot 1 (ano) nebo 0 (ne).

Navod: pokud je soucet jakychkoli dvou stran mensi nebo roven strané zbyvajici, tak nejde o trojuhelnik.

Uloha 36: Vytvorte funkci obsah_tro juh se tfemi vstupy a, b, ¢ (kladné délky stan), kter& nejprve oveéii,
zda jde o trojihelnik (vyuzijte funkei z tlohy 35), a v kladném pfipadé vypocte jeho obsah pomoci Heronova
vzorce:

S =/s(s—a)(s—b)(s—c), kde s = %HC.

Vystupem je obsah trojuhelniku S.

Uloha 37:  Vytvorte funkce koule_objem a koule_povrch, které pro zadany polomér 7 (r > 0) koule vrati
jeji objem V nebo povrch S. Plati: V = %777’3, S = 4772,

Uloha 38: Vytvorte funkei puleni, kterda pomoci metody pileni intervalu nalezne feseni rovnice f(z) =0
na intervalu [a, b]. Vstupy: funkce f (,,ukazatel“ na funkci), krajni body a, b intervalu a pozadovana presnost
€ mezi dvéma iteracemi feSeni. Vystupem funkce je nalezené feSeni x.

Podminka tispésnosti metody: funkce f je spojitd v daném intervalu (netestujeme) a méni znaménko v jeho
krajnich bodech: f(a) - f(b) < 0).

Popis metody napf. na http://www.fs.vsb.cz/books/ZaklInfSbirka/TEOROZ/TEOROZ . HTML#K11.

Funkei vyzkouSejte pro: f(z) = sin (1) na intervalu [0,1;1], pi(z) = 22% — 5z — 3 na intervalu [1;4,] a

p2(z) = 2t + 423 — 13922 — 7062 + 840 na intervalu [—15; —9] a na intervalu [10;13]. Tyto funkce mizete
realizovat jako anonymni funkce.

Uloha 39: Pyramida je stavéna z kostek a bez dutin. Vyska pyramidy je H. Zakladna pyramidy je ¢tverec
o strané H. Sestavte funkci pyramida pro spotiebu kostek (délky 1) na jeji stavbu. Porovnejte s tlohou 23.

Zdroj: http://vyukaap.vscht.cz/HTML/kap5.html.

Uloha 40: Blouznivy poutnik ugel prvnf den A kilometrii. Dalsf dny ugel vzdy polovinu trasy predchoztho
dne a jesté k tomu opaénym smérem. Vytvorte funkci poutnik, kterd z po¢tu dna N a vzdalenosti A urci
délku pochodu d, vzdalenost v mezi zac¢atkem a cilem pochodu a tcinnost u poutnika v procentech.

Zdroj: http://vyukaap.vscht.cz/HTML/kap5.html.



