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MATLAB

MATLAB je integrovanym prosedim, s jehoz pomaoci Ize prowhdejména:

matematické vypély (snadna a rychlgrace s maticemirealnych nebo komplexnigfisel),
modelovani,

analyzu a vizualizaci dat (mnoho hotovych funkgiinaro statistiku),

meieni a zpracovani dat,

vyvoj algoritmi,

navrhyrtidicich systém a dalsi.
Z&kladni komponenty MATLABU:

 vypocetni jadro (matico¥ orientované),

graficky subsystém (2D nebo 3D grafy),

pracovni nastroje (soubor nastrojimozujici Uplné programovani aplikaci),

toolboxy (knihovny funkci roz&ijici moznosti jadra MATLABU; kupuji se zvig3
» systém Simulink (nadstavba MATLABuU pro praci ve &ctatech a blocich).

Spuseéni:

« v prostedi MS Windows: START> Programy—> MATLAB... A )
M ATLAB

e v prostedi Linux (Ubuntu): Aplikace* Veéda—* Matlab (nebo
Aplikace =* Vzdélavani—* Matlab) nebo ALT+F2 a napsattliab

Cca od verze 7.0 je pro spravné spuSMATLABuU nutné gipojeni k internetu,
resp. spravné nastaveni licarho serveru! V ékterych gfipadech se ldli licenci
otevira terminalové okno => nezavirejte jej, jis@®KMATLAB ukorti!

U_konéenl'i_ o ) ) Obr. 1: informani okno
File = Exit MATLAB nebo CTRL+Q nebo mysi tkzek v pravém hornim rohu) p startu MATLABU

Popis prostedi MATLABuU (pracovni plocha)

vvvvvv

Command Window. Usgéadani (pod)oken fizeme zminit, resp. nizeme wktera (pod)okna zdit.
Obnoveni fvodniho nastaveni provadime pomoci menu View (9t B).
1. OknoCommand Window - prace v dialogovém rezimu
» zde Ize MATLAB pouzivat "jako kalkutku"

 jakmile napiSeme a odeSleméikpz, tak je ihned proveden/vyhodnocen nap> 2+3
ENTER)
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* nepojmenovaneé vysledky se ukladajipfoménnéans

* pro editaci pikazi Ize pouzivat tyto klavesy:

klavesa
ENTER
ESC
CTRL+K
DEL

BACKSPACE

HOME
END
[]

CTRL+=]

CTRLHH]
alll

INSERT

L MATLAB 7.6.0 (R200Ea)

vyznam

odeSleradek ke zpracovani

smaze celiadek

smaze zbytekadku od kurzoru napravo
smaze jeden znak (za kurzorem)

smaze jeden znaki¢al kurzorem)

presun kurzoru na Zatekiadku

presun kurzoru na konéadku

posun kurzoru o jeden znak vpravo
posun kurzoru o jeden znak vlevo

posun kurzoru na Zatek dalSiho slova
posun kurzoru na Zatek gedchoziho slova
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listovani dive napsanymiifkazy (vice v poznamce u bodu 4)

vkladani/pepis znak

Ele Eor Debug Deskiop  Wincos '@

i

&l Files Twpe

L el ab. Fat MAT -k
E meanlabiod van TXT File
] soubortd m HAT-fike

®

F=1d
for eat Conpact
a
doc Toreat
1507

4 Start| Ready

 zpasob zobrazovani vysledisi Ize zvolit pomoci ikazuformat , nagiklad:
(kolem vysledk nebudou prazdniédky)

>> format compact
>> format long

Piavodni nastaveni fjkazu

(>> help format

Obr. 2: MATLAB 7.6 - pracovni plocha

B e s B

Shortouts £ Howotp Ado &) Whai's Rew
Current ||..-. o ®
+. [ _IJ}

e

|'|K_1'

Current Direciory: | fhome DG fdana majerma/Manlab | =

) hew to MATLAET Watch thes Yiden, see Demds. or read Geting Staned

o

®

(¢isla se nebudou vypisovat &gimi, ale setrnacti desetinnymi misty)

)

obnovite filkazem >> format

Vice viz népowda
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_

n Mew 1o MATLABET Watch this Yidea, sea Demas, or read Ceiting Maned x

>> 2=7 gdeslany piikaz...
* 7 ... ajeho vysledek
»» M=[123;110; =15 .5]

H =
1.0000 2.0000 2.0000
1.0000 1.0000 0
=1.0000 5.0000 0.5000
sy TOPRET «onnoe
=
Help on Selection Fl
rapovéda k omadenému prikaz
Paste CirkeT

Clear Command Window

Obr. 3: okno Command Window (MATLAB 7.6)

2. OknoWorkspace- prace s progmnymi

 zobrazuje vSechny dostupné ptameé pracovniho progdi
Pracovni prosedi je z&kladni (Base) nebo lokalni (pro funkcerebpreme fHSt
krokovani funkcj

P

* umo#iuje praci promennymi, nagiklad:
smazani proknné: pomoci klavesy DEL,
zobrazeni hodnoty prafmné: dvojklikem,
uloZeni vSech proémnych do souboru pomoci ikonky s disketou...

File Edit View Oraphics Depup Deskiop Window Hep = ||| Ble Eon ¥iew Craphics Depug Deskiop  Winoow  Help
L EL IR R o A | B | BA - s
Name £ |valss [size Tbnes | || Bmame « |vaue |mize |mtes | |
HH v [L2LLLOL.. 3¢ v ' i A mAin ] 3x% =
H s 7 1% w vale e Open Selection 1xl a
o Tave As.
Clags Diuplicane Tk
— |
Max REnamre
Fange Ecin ¥alue
— Plan & eoluming
Madian bart)
LT imagisciM)
L CortaueM)
Sl surfiM)
meshid}
"ﬂ} Marg Plats h}

Obr. 4: okno Workspace (MATLAB 7.6) sed@ha prongnnymi:
a) Uprava sloupcv zahlavi, b) moZnosti prace s pré&mou
Poznamky:

o Dvojklikem mySi na nazev protnné v ok Workspace (ve vysSich verzich MATLABuU) se
otewe okno pro prohlizeni/editaci obsahu ptomé (tzv. Variable Editor nebo Array Editor).
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e

Okno se podoba tabulce v MS Exceliili® rozsahlé prognné nebo prosmné slozigjSiho
typu (nap. pole bugk) se v #m ale nezobrazi.

fie [df Wew Craphos Depeg Deddm  Weoos Heip = B
IR LK £ - W Tacg B0B &
M oI} doubilas

1 1 1 | [
£ —

Obr. 5: Variable Editor (MATLAB 7.6) s obsahem praimé (maticeM fadu 3)

o Okno Workspace nemusime pouzivat - veSkerou pr@acorsgnnymi zvladneme pomoci

piikazi (Command Window). i#hled prominnych lze ziskat fjlkazem >> whos

(nebo

>>who - jen ndzvy prornnych), vypis prornné uvidime po odeslani jejiho nazvu,... (vice

Vviz promenné.

3. OknoCurrent Directory - pracovni adresa

» zobrazuje obsah aktualniho (pracovniho) adeesa

Téhoz Ize docilit pomocitfkazu>> dir

v Command Window.

e umoziuje znEnit pracovni adresanag. pomoci ikony sefemi teekami (pro rychlejsi Fistup
je tatocast okna Current Directory obsazena i v paneluojastviz 3 na obr. 2)

Téhoz Ize docilit fikazem
>>cd cely _nazev_adresa
tedy nap. >> cd D:\temp\matlab

re

» kontextové menu soubbrumoziuje standardni praci se soubory pracovniho atkesa
(pfejmenovani, kopie,ipsun, smazani) a navic takeé hayeweni M-souboru (viz dale)
Kontextové menu se oty po stisku pravého titka mysi na ndzvu daného souboru.

* soubory lIzefadit podle nazvu (levé tl. mySi na All files), pediypu (levé tl. mySi na File
Type), podle data posledni 2ny (levé tl. mySi na Last Modified) nebo podle ¢hjipopisu

(levé tl. mySi na Description)

* je mozné nechat si zobrazit pouze soubotytétmo typu - pravé mysi na All files (nebo File
Type nebo Last Modified nebo na Description) a gaskim ucité volby si vyberete typ

zobrazovanych soubibr

1 4

Obr. 6: okno Current Directory (MATLAB 7.6)
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4. OknoCommand History - piehled pouzitych fikazi

obsahuje vSechny pouZitéikazy. Kazdé spudi MATLABuU je ozn@&eno datem &asem
(zeleny text mezi procenty)

umoZiuje ogtovné spusni diive zadanychifkazi: dvojklik na vybrany pikaz

umoZiuje Upravu/opravu ifve pouzitého fikazu: getazeni pikazu mySi do Command
Window

-\ Command History

Eile Edit Debug Desktop Window  Help N
EH-%-- 30.10.08 14:35 --% -
..... Sy
M=[123;110; -15 .5]
----- format compact 3
- help format =

Obr. 7: okno Command History (MATLAB 7.6)

Pozndmka.okno Command History nemusime pouZivat, proto@@mmand Window |zdistovat
pouzitymi piikazy s pouzitim Sipek (Up, Down). Pokuded stiskem Sipky napiSemecatek
hledaného pouzitéhotigazu (alespd jeden znak), listuje se jen v nazveckcht piikazi, které
za&inaji napsanym textem.

5. Menu (nabidky)

File umoziuje nap. vytvorit nebo otevit M-soubor, ukotit systém,...

Edit obsahuje nap polozky pro kopirovani textur@s schranku Windows, ale také uriaje
smazat Command Window, smazat Command History (g#teme o historii pikazi) a
smazat Workspace (pakijdeme o vSechny prognné!)

View umoziuje nastavit vzhled pracovniho priesti, nap. ubrat/gidat vySe popsana okna.
Il Pro nastavenijpvodniho vzhledu systému pouzijte Viewr Desktop Layoui? Default.

Web umoziuje ziskat podrobijSi informace o vyrobci, technické podpaatd.
Window je aktivni i praci v grafickém rezimu MATLABuU.
Help otevira rozsahlou napédu k systému MATLAB a jeho s¢astem.

Poznamka: napovdu lze (kron¢ pouziti menu Helg* MATLAB Help) otewit také
kliknutim na ikonu otazniku v panelu nastrof im se oteke okno Help Browseru (prohlige
napowdy), ktery sestava ze dvotasti - vlevo je navigator (umbdje hledat v rejstku,
vyhledavat podle kiovych slov,...) a vpravo se zobrazuje aktualni tédaovdy. VSechna
témata napasdy jsou zpracovana jako www stranky, takze se \pHBfowseru snadno
pracuje. Hledani funkci podle &tivého slova mizete prova&t pomoci zélozky Search
(Hledani), resp. Index (Rej#t) v samostatném okmapowdy (obr. 9).
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Obr. 8: nabidky (menu): a) MATLAB 7.0, b) MATLABZ, c) MATLAB 7.6

™ Help -0 x
Eile Edm Yew Go Fgwries QDeskiop Wndow Help -
Help Mavigatoe N Y ol |
Search for: | = Tite: format -: Functions (MATLAS Function Reference) -
Example “piof toods” OF DIT” togls =
Contents | Inex | Search Resuns | Demos | | MATLAB Function Reference « @~
= @ MATLAB = Prowide feedback sbout this page
= g :.ql‘_tlngl Started J fﬂ rmat
& xamples
% [ Desktop Tools and Developm Set display format for output
& Mathernatics
= %l}:u Analysis Graphical Interface
i EFrogrammlng Fundamentals As an alternative to using the format command, you
&) MATLAE Classes and Object-0 can also use the MATLAB® Preferences GUI. Select
® By Craphics Preferences from the File menu in the MATLAB
- 3-D Visualization desktop and use Command Window preferences,
= Creating Graphical User Interf
Y % reanung phic & Svnlax
s = Desktop Tools and Developms = i format -
1 P d | 4 23T | *

Obr. 9: okno napasdy - Help Browser (MATLAB 7.6)

Moznosti napowdy

Ptikazy pouzivané v Command Window pro:

A. hledani podle ktiového slovas>lookfor  (nag. >> lookfor import )
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B. textovy vypis napogdy k funkci (do Command Window}> help  nazev_funkce , nag. >> help

min

C. interaktivni vypis napasdy k funkci (do okna nap@dy): >> doc nazev_funkce , nag. >> doc

min

D. vypis prehledu funkci z dané skupinys help  skupina , nag. >> help datafun ~ , >> help ops

E. vypis skupin>> help ,
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Proménna

Pronenna je objekt, ktery ma 8ynazev, typ a obsah (hodnotu).

Nazev promgénné

Nazev prominné mize obsahovat az 31 zniaklsoupovoleny POUZE tyto znaky pismena anglicke
abecedy (a-z, A-Z)islice (0-9) a podtrzitko (_Y islici ndzev z&inat nesmi.

V nézvech jsou rozliSovana velka a mala pismena (astnostcase-sensitivg tedy promdnné pokus
muze existovat saiasré s pronénnouPokus i ttebapoKus - a kazda z nich ma svou vlastni hodnotu.

Priklady spravnych nazvi promennych:a, A, b89x, ul, pom4, pokus_5 , matice_A , fx .

Priklady chybnych nazvi promennych (chyba byva vtom, Ze se v nazvu pouzije welgoy znak -
v MATLABU maji znaky jako mezerg&arka, téka, pomtka, hwzdicka atd. specialni vyznam!):

1pom ... NAzev nesmi Zmatgislici,
matice A ... ndzev nesmi obsahovat mezeru (toto je vé&hsta chyba!!!),

lin.rovnice ... hdzev nesmi obsahovatke (toto je tak&asta chyba!!!),
pokus-5 ... ndzev nesmi obsahovat pokul (je chapana jako rozdil prémmych),
f(x) ... ndzev nesmi obsahovat zavorky.

Typ a hodnota proménné

VétSina promdnnych, se kterymi budeme pracovat, je datového gypuble (viz obr. 10). Zde plati
zakladni pravidlo:KAZDA PROM ENNA JE MATICE komplexnich ¢isel Obias se také pracuje
stetézci (char = "matice sloZzené ze zna¥, poli burék (cell, podobné maticim, kde kazdy prvek je jiného
typu), strukturaméi objekty (structuréuser classésa_ symbolickymi pronnymi.

Z hlediska rozréra matic rozliSujemeiselné prorinné na

* matice (nxn, kdem>1,n>1)
* vektory (nx1 nebo 1x)
* skalary (1x1, tedy jen jednislo)

ARRAY

logical char MUWERIEC cell structure function
| _ | handle

| oo
.inta,u%ntﬂ, Ezzgses ifgjses
int16,ulntis, single double
int32,uint32,
inte4, uinted

Obr. 10: datové typy prognnych
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Vytvoreni proménné
Pro vytvaeni pronrdnné se pouzivprirazovaci pikaz
>> nazev_prom énné = vyraz .

Vyrazy jsou popsany nize. UkdZeme si jednoduchi&lamly vytvareni prongnnych, kdy je pouzit
nejjednodussi vyraz - konstanta.

Priklad: vytvoreni skalaru
>> a=8

>> pom=-2.145

>> skalar8=15e-2

» Desetinn&’isla zaddvame s desetinnokkeu (nec¢arkou!) nebo pomoci zlomks:14 -0.0002
13/100 . Pokud je ped desetinnou #&ou jenom nula, Ize ji vynechas2

« Cisla Ize zadavat také wedeckém formatys pouzitim pismena pro ozn&eni exponentuo®):
1.6e1l 6.122e-8

* Imaginarnicisla zadavame s pouzitimanebqg (viz preddefinované progmné: 12i -6.11j
Napr. komplexnicislo 8+0.00032i zadame jake3.2e-4i

Vytvoreni vektoru nebo matice:

matice typumxn vytvaiime pomocihranatych zavorek, v nichZz uvedeme jednotlivéadky oddlené
stirednikem, pricemz prvky kazdéhdadku (tj. sloupce) oddlijeme mezerou neboéarkou (Ize pouzit
i obé najednou).

I Paity prvkia v kazdémradku se museji shodovat, tj. nesmi se stat, z& nélgery fddek ma mén
prvka nez ostatni!!

I Carka neslouzi jako desetinidérka (na to je t&ka), ale jako odtlovag prvka !!!

Chyba vznikla rozdilngym pdem prvki v jednotlivych fadcich (resp. pouZzitildarky misto desetinné
tecky) vypada takto:

??? Error using ==> vertcat

All rows in the bracketed expression must have the same number of columns.

Priklad: vytvarenitadkového vektoru:
>>v1=[2 0.1 -3.7 4/5 0.14] nebo
>>ul=[2,0.1, -3.7, 4/5,0.14] % mezery za  carkou nejsou pot reba

Priklad: vytvareni sloupcového vektoru:
>>v2=[2; 0.1; -3.7; 4/5; 0.14]

Priklad: vytvareni matice typu 3x2:
>> maticeA=[1 2; 0.1 -3; .7 1/4]

Poznamkapiitazovaci pikaz téz slouzi ke zémé hodnoty jiz existujici pro#mné, nap.
>>ul=[1-3 2]

Vytvoreniietézce:

fetézce vytv&ime pomocapostrofi (anglickych!), v nichz uvedeme text:
>> str="Pokusny textik.'
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Vytvoreni pole burék:

pole burk vytvoiime pomocisloZzenych zavorek v nichz uvedeme jednotlivé hodnoty, hagloupcovée
pole burk se 3 prvky:
>> polel={17; 'Pokus’; [1 2; -1 0]}

Zobrazeni hodnoty proménné

Chceme-li zjistit obsah protnné (= jeji hodnotu), fZeme pouzit bdl okno Workspace (dvojklik), anebo
v dialogovém rezimu napiSeme nazev ptone:
>> nazev_prom énné
Priklad:
>> maticeA
>>a

Chceme-li zjistit hodnotu prvku matice/vektaettzce, pouzijeméulaté zavorky s indexem uvnit(vice
indexi odcElime ¢arkou):

>> maticeA(2,1)

>>v2(3)

>> str(5)

Chceme-li zjistit hodnotu prvku v poli bék, pouzZijemeslozené zavorkys indexem uvnit
>> polel{2}

Samozejne |ze kombinovat:
>> polel{3}(2,1)

Smazani pronmgénné

Co s promtnnymi, které uz nechceme pouZzivat? Lze je smapgatizitim okna Workspace, resp. pomoci
piikazuclear .
>>clear nazev_prom énné - Smaze vybranou pramnou

>> clear nazev_prom é&nnél nézev_prom é&nné2 nazev_prom énnéN - smaZze vybrané pramné
(jejich ndzvy od sebe oddijeme mezerou)

>>clear - smaZze vSechny pr@émé z Workspace.
Priklad:
>> clear b a (smaZe prognnoub a pronénnoua)

>> clear (smaze vSechny pra&mné)

I Neuvedeme-li seznam prémmych, smazou se vSechny! Smazané prov@ nelze obnovit (pokud
nebyly uloZeny na disk - viz niz#)

Preddefinované pronénné

N&které prondnné jsou jiz definované - gatmezi ré eps (malé reané&islo, 10%), i, j (komplexni
jednotka) i (Ludolfovo¢islo). Tyto promdnné Ize samdejmeé pouZzit i pro uchovani jinych hodnot (tim
se eddefinovand hodnota zf), ale po pouZziti Pkazu >>clear i  (resp.>>clear ) jsou vraceny do
puvodniho stavu.

Priklad:



MATLAB - lekce : StrankalC z 25

>>

>>i=7 % nyni zkuste: a=2+i, b=3+5i, c=3+5%i (a,c nejsou k omplexni!)
>> clear i

>>i %nyniop &tzkuste: a=2+i, b=3+5i, c=3+5%

Proménna ans

Pronmennaans je vytv&ena automaticky, pokudiktery z ikazi potrebuje vypsat hodnotu, kterou jsme
negifadili do Zadné prosmné. Prominna ans tedy obsahuje posledni zobrazenou nepojmenovanou
hodnotu.

Priklad: pokud promdnna ans neexistovala, vytv® se po vyhodnocenifixazu >>2*3-5 . Pokud
proménnaans jiz existovala, tak se z#ni jeji hodnota.

UloZeni proménnych (na disk)

Nekdy se stane, Ze gebujeme uchovatdmkou dilezitou prongénnou pro pouZziti $ priStim spusini
MATLABuU (napt. musime perusit praci). Pdebujeme tedy proémnou dostat z patti na disk pdgitace.
K tomu slouZi pikazsave :

>>save jméno_souboru nazev_prom énné - do zadaného souboru se ulozi vybrana pnor,

>> save  jméno_souboru nazev_prom énnél nazev_prom é&nné2 nazev_prom énnéN - do
zadaného souboru se uld¥ivybranych prorannych (jejich ndzvy od sebe adidieme mezerou),

>>save jméno_souboru - do zadaného souboru se ulozi vSechny pnowa z Workspace,

>> save nazev_souboru nazev prom  &nné -ASCIl - do TEXTOVEHO souboru se uloZi vybrana
proménna.

Ve vSech pipadech je vytvien soubor sifponou MAT (ta je idana automaticky), ktery obsahuje nazvy
a hodnoty vybranych protnnych.

Priklad: uloZeni dvou proémnycha amaticeA do souboryokus.mat :
>> save pokus a maticeA (soubomokus.mat  vznikne vpracovnim adres#)

Poznamka: dalSi moznostiikazusave ziskate pomoci> help save

Import prom énné ze souboru do prodtedi MATLABuU
Nahrani proménné (i vice proménnych) z MAT-souboru

Je-li na disku &aky soubor s uloZzenou jednou nebo vice pmomymi (vznikl pomocisave ), Ize tyto
proménné dostat do pracovniho priesti MATLABuU pomoci pikazu

>>load nazev_souboru
(u nazvu souboru izeme vynechat jehaiponu MAT).

Priklad:
>> clear
>> |load pokus

Nahrani proménné z textového souboru (ne MAT-souboru)

Je-li na disku &aky TEXTOVY soubor, kam byla ulozena JEDNA pr&ama (pomoci fikazu>> save
nazev_souboru prom  énna -ASCIl , piipadré pomoci Notepadu nebo jiného editoru - prvky veigtich
odcklenécarkou nebo mezerou nebo tabulatoreqaky od@lené ENTERem), pak jiffkazem
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>>load nazev_souboru
dostaneme do Workspace. Oproti vySe uvedené mozZzestakto do Matlabu nahrat pouze JEDNU
proménnou (pokud byl soubor vytven pikazemsave s volbou-ASCll pro vicero prornnych, je pi
pokusu o jeho zpracovanifikazemioad ohlaSena chyba - error).

Vyhoda: mizete si pipravit rozsahlejSi matice nebo vektory hap Notepadu (kazdou matici do jiného
souboru) a jedinymifkazem je nahrat do Matlabu.

Nevyhoda: nazev prognné je pebirdn z ndzvu souboru, a proto musi byt souban@opvan tak, aby
neodporoval pravidim pro vytv&eni prongnnych.

Import dat z MS Excelu (vyberte si jednu z nasleduijicich 2 moZnosti)

A. Vyuziti DDE (Dynamic Data Exchange) - postup je nasledujici:
1. Otevrit prislusny soubor v MS Excelu.

2. Zkontrolovat, zda desetinn&isla jsou psana s desetinnou CHDU (¢arka je totiz pro
MATLAB oddé¢lovacem sloupé v maticich).
Pokud neni zobrazovana desetinnikae v menu Excelu ji nastavime jako ¢hivaé (menu
Nastroje*Moznosti, karta Mezindrodni). Neni-li v menu Excefto moznost, musime
zmenit desetinnowarku na téku pro vSechny aplikace (StariNastaveri*Ovladaci panely,
kde na kast Cisla znénime oddlovay).

3. V MATLABuU vytvoiime spojeni s Excelem (funkdeeinit )
Napr. >> spojeni=ddeinit(‘excel','datal.xIs")
POZOR: pokud je hodnotpojeni  presré nula, spojeni se nepovedlo (prapddobr neni
otewen soubor uvedeného nazvu).

4. Importujeme data z Excelu do MATLABuU (funkaeereq )
Napr. >> x=ddereq(spojeni,'rlcl:r21cl’) , kde 'rlcl:r21cl' znamena, Ze bereme data od
bunky v 1.tadku a 1. sloupci do ky v 21.fadku a 1. sloupci (tedy od Al do A21).

B. VyuZiti funkce xlsread
tato funkce néte ¢iselna data ze zadané oblasti XLS souboruidéené udaje "wi' oblasti budou
ignorovany (nap textové zahlavi). Pokud jsoudigelné Udaje i "uvnit oblasti, tak se misto nich
ulozi do MATLABuU hodnotavaN
PIna funknost @i ¢teni XLS soubal zavisi na tom, zda je mozno spustit Excel jako C&dver
z MATLABU (proto na UNIXovych systémech byva fumost omezena na z&kladni - ‘basic’).

Priklad:

- na&tenic¢iselnych dat ze soubotest.xls

>> A = xlsread('testdata2.xls") % namisto ne ciselnych hodnot se do prom énné A
ulozi NaN !

- n&teniciselnych dat vybrané oblasti listu 1 ze souhestxis

>> A = xIsread('testdata2.xls', 1, 'A4:B5")

- n&teniciselnych dat ze souboru, ktery se automatickyretevMS Excelu, kde vybereme oblast
dat:

>> A = xIsread('testdata2.xls', -1)

Poznamkapokud nepracujete v présti MS Windows (s nainstalovanym MS Excelem) a mgfije ani
funkce xisread , tak zbyva jedid moZznost importu dat z textového souboru - viz vy3¢ahrani
promenneé (z jiného nez MAT-souboru)".
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Operatory

Z hlediska rozrarta proménnych rozliSujeme v MATLABuU skalary, vektory a neai Nyni si uvedeme
operatory pro praci se skalarfa postup# si budeme uvad dalsi; pro nedékave studenty: prostuduijte si

>> help ops

):

* aritmetické operatory

o

o

unarni

m unarni plus, nag. +a1 (vysledek je shodnyail)

m unarni minus, nag. -al (opanécislo kaicode>)
binarni - vraci vysledekifslusné operace:

m sCitani, nag. al+a2

m od¢itani, nag. al-a2

m hasobenj napg. al*a2

m déleni, nag. al/a2

m umocnéni, naf. alra2 (konkrétre treba 3 zapiSeme jaker2)

* rela¢ni operatory - vysledkem je vzdy pravda (nenulasiélo, logickéd 1) nebo nepravdéglo 0):

o

o

]

o

mensi naf. al<a2

mensi nebo rovno naf. al<=a2
Vétsi, naf. al>a2

VétSi nebo rovng nap. al>=a2

rovnost (je rovno?) nag. al==a2. POZOR: je velky rozdil mezi= (porovnani) a=
(pritazeni)!l!

nerovnost (je mizné?) naf. al~=a2

* logické operatory

o

o

unarni
m negace naf. ~al (zmeni pravdu na nepravdu, tj. nenulu na nulu, a nappak

binarni - vysledek je logickd 1 nebo 0; operandysimhyt konvertovatelné na 1 nebo 0 (ne
tedy nap. imaginarnicisla)!

logicky sowin (AND), nag. al&a2

logicky soiin se zkracenym vyhodnocovaniai&&a2 (pokud jeal nepravda, tak se
a2 nebude vyhodnocovatiliec, protoze vysledek je vzdy logicka 0)

logicky sowtet (OR), nag. alla2

logicky soutet se zkracenym vyhodnocovanimjja2 (pokud jeal pravda, tak se2
nebude vyhodnocovatibec, protoZe vysledek je vZdy logicka 1)

Poznamkakrome vySe uvedenych operatonabizi MATLAB jeS€ funkcixor(al,a2) , ktera
realizuje binarni operator XOR (= exkluzivni ORgaee ekvivalence).
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Priorita operator

Paadi, v jakém se budou jednotli¢@sti vyrazu vyhodnocovat, ibeme podle péeby ovlivnit tim, Ze
pouzijemekulaté zavorky pro ohranieni vSech paebnychcésti vyrazu. ProtoZze kazdy z vySe uvedenych
operatoé ma peve dané peadi vyhodnocovani, nenickdy zavorek pdtba. Proto si nyni uvedeme
poradi vyhodnocovani (prioritu) operatorOperatory v tabulce jsouisgeny shora dalpodle klesajici
priority (tj. ty nejnizsi se vyhodnocuji nejpagi.

symbol poznamka

0 zavorky

" umocreni

+ -~ unarni plus, unarni minus, negace

* | nasobeni, deni

scitani, odsitani

O O INj|O|R~lwiN P
+
1

<<=>>===-~= relacni operatory

& logicky sodin, AND

| logicky sodet, OR

&& logicky soudin se zkracenym vyhodnocenim
10.] logicky soudet se zkracenym vyhodnocenim

Poznamka pro nedkavé studenty: kompletniighled priority vSech operatoriskate pikazem>> help
precedence

Vyraz
Vyraz je posloupnost konstant, ndzwonennych, operatdr (véetn kulatych zavorek - proberemeéi§ie)

a volani funkci (proberemeipt).

Pokud je vyraz smysluplny (MATLABem vyhodnotitelnyak po jeho napsani a stisku klavesy ENTER je
vyrazihned vyhodnocen/yhodnocenim vyrazu vznika vzdygjakahodnota

Vyslednou hodnotu vyrazui®eme odebrat (uloZit dosjaké pron&nné - vizprirazovaci pika?, jinak je
uloZena do progmnéans (viz vysSe) a zobrazena, riddad:

>> 3+2*0.5
ans =
4

Pokud nepdtbujeme vyp&tenou hodnotu vigt, lze jeji zobrazeni poti#t - za vyrazem napiSeme
stirednik. Stednik tedy slouzi (krotnodctleni fadki matice) také lpotlaé¢eni vypisu vysledkuvyrazu.
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Obvykle se p potlaceném vypisu vysledku pouziv&ifazeni hodnoty vyrazu dogjaké prongnné,
protoZe jinak vypétena hodnota zanikne. Prémma vytvdena pifazenim s potlenym vypisem
samozejme vznikne ve Workspace. Typicky tedy piSeme:

>> proménna=vyraz ;

Priklad:

vyraz odebrani hodnoty? zobrazeni vysledku?vznik (zmgna)ans ?

>> b = 5*a+3 ano ano ne

>> 5*a+3 ne ano ano

>> b = 5*a+3; ano ne ne

>> 5*a+3; ne ne ne [ano ve vyssich verzich]

Poznamka: posledntipad je ve starSich verzich MATLABuU (cca do verZe?p k nEemu, protoze vyraz
se sice vyhodnoti, ale jeho vysledek se nikdo nédoz

Prikaz

Pokud napiSeme a odeSlemgaky vyraz ke zpracovani, MATLAB ho bere v podst@ko prikaz
k né¢jaké ¢innosti (vyhodnoceni vyrazu). Kraimodeslani vyrak vSak existuje spoustaistokrevnych”
piikazi, nag. piikaz girazovaci. Zakladniighled:

piitazovaci pikaz €), jehoz syntaxe je
>> pazev_prom énné = vyraz

podmireény priikaz, wtveni (f ) - viz déle

piepin& (switch )

cyklus neboli smyka (or , while )

Déale MATLAB obsahuje fikazy (WtSinou jde o funkce s volanim podobnyiiikpzu) pro:
 praci s adregam (nap. cd, dir )
 praci s prominnymi (nap. save , load , clear )
» formatovani vypisu progmnych v Command Windowofmat )

Jeden pikaz na viceradki

Nékdy se stane, Ze gebujeme napsat jedetiikaz na vicedadki. K tomu &elu pouzijemdri tecky. Tii
tecky se zvyra#uji modre a znamenaji, ze MATLAB ma gkat s provedenimifkazu, protoze je&tneni
cely. Pokud MATLABc¢eka na dokoteni gikazu, tak pikazovyiadek nezéna>>.

Priklad:
>>A=[15-34.1;2 nebo >>A=[15-34.1;2
1.1450.2; 7 15.1 8/31 0]; 1.1450.2; 7 15.1

8/31 0];
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Nevyhoda: pikaz se uklada peéastech i do Command History, takZze se&ipad opitovného pouziti musi
volat zase p@astech.

Potlac¢eni vypisu vysledku

Nekteré gikazy vypisuji své vysledky (n&p>> x =215 ). Pokud nepdebujeme tyto vysledky vid, 1ze
potladit vypis vysledki prikazu (stejre jako u vyras) napsaninstiedniku na konec fikazu 6> x =
215; ).

Nasilné ukorteni piikazu (CTRL+C)

Prikaz, ktery se pravprovadi, nasilim ukatime pomoci stiskCTRL+C . VétSinou se CTRL+C pouziva,
pokud jsme "vyrobili" nekon@y cyklus nebo jsme zaporinna stednik a nechavame vypisovdilig
velké matice.

Vice prikaza na jednomiadku

Doposud jsme iikazy ukorovali vzdy pomoci klavesy ENTER, ktera zartvedeslala fikaz ke
zpracovani. Otas ale chceme odeslat ke zpracovani vitep najednou. Tehdy fiZeme pouzit bdl M-
soubory anebo zapis viceirazi na jederradek, picemz k odleni jednotlivych pikazi se pouziv@&arka
nebo stednik ¢arka jen oddluje piikazy, stednik navic potkeuje vypis jejich vysledk).

Priklad:

>> m=8, n=3; vysledek=3*m+0.5*n

Komentare (poznamky)

Koment&e slouzi ¥tSinou k vys¥étleni vyznamu jednotlivych fikazi, skripti nebo funkci. Je velmi
vhodné je pouzivat {auz kuili vlastni skler6ze nebo Kli kolegim, se kterymi mozna budete vysledky
své prace sdilet). Komeiigdu uzivatelskych funkci navic slouzi jako napmtey, kterou umi MATLAB
zobrazovat nap prikazem>> help  nazev_fce

Komend& z&ind znakenmw (procento) a ko spolu s koncemadku. Text komenté byva ozn&en zeles
(pokud jste si nezvaolili jinou barvu).

VSechny koment& jsou MATLABem ignorovany, tj. nejsou vyhodnocoyan

Priklad:
>> x = [125/100 0.9-9]; % vytvoreni vektoru x s hodnotami 1.25 a -8.1, bez vypisu

Podminény prikaz (vétveni)

Zakladni syntaxe: Popis:

if  podminka
p rikazy
end

 if - klicové slovo, oznauje za&atek gfikazu (musi byt uvedeno nacasku,
pati k némuend)
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wy 2 . i - li yvyraz i
Roz&fen4 syntaxe: podminka - libovolnyvyrazs logickou hodnotou 0 nebo 1

v

» prikazy - lib. ptikazy, které se maji provédv pripadt splreni prislusnée

if podminkal ¢
p rikazy1l podminky
elseif  podminka2 * elseif - klicové slovo, které ozrtaje dalSi ¥tev s podminkou - nahrazuje
elsepf'kazyz if vnoreny doelse (smi se vyskytnout Okréat)
p rikazy3 * else - klicové slovo, které oziaje wtev "jinak" (smi se vyskytnout
end nanejvys jednou)
* end - klicové slovo, které ozrtaje konec celéhoifkazu.
Cinnost (roz&eného) pikazuif demonstruje vyvojovy diagram:
podmini gt
Fikazy?
poadminka 2
[Fikazy3 [Fikazyz
l
Poznamky:

* V podminkach se&Sinou pouzivajielaini nebo binarniogicke operatory.

» V piipadt, Ze sodasti podminky je matice typonxn, je podminka pravdiva jen tehdy, pokud je
pravdiva pro vSechny prvky této matice.

» V piipadt, Ze v jaké podmince pouzijeme binarni logicky oper&@&mebo| a po vyhodnoceni
prvniho argumentu je uZzigmy vysledek (kdy se to iwe stat?), tak se druhy argument
nevyhodnocuje!!!

~ s N

» Jednotlivé pikazyif se mohou vni@vat, tj. uvnit it u miZze byt dalSi gkazif .

Cinnost prikazuif obecré: nejprve se testuje pravdivastdminkyl . Pokud plati, provedou geikazyl
a ostatni vtve prikazu jsou ignorovany. Pokysdminkal neplatila, zéne se testovaiodminka2 - kdyz
plati, provedou serikazy2 a zbylé ¥tve jsou ignorovany; neplati-li, pokiaje se dalSi &tvi elseif
(kdyZ je jest n¢jaka)... V gipadt, Ze ani jedna z podminek neplatila, jsou provedgilyazy ve ¥tvi
else (je-li pritomna, jinak neni proveden Zzadn§i@az uvnit if u).

Priklad 1 - podle hodnoty &u (jehoZ zadani si vyzada funkieput ), vypiSeme hlaseni (pomoci funkce
disp pro vypisietzch):

>> ¢ = input('Zadej vek: ); if ¢<20, disp('jsi nas’), elseif ¢>30, ... %yvice radku
disp('starochu’), else , disp(jeste by to slo"), end
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a po stisknuti ENTERu jsme hned dotazani sla (napiSeme21) a po stisku ENTER uvidime ihned
vysledek:

Zadej vek: 21
jeste by to slo
>>

VSimnéte st
- po zadantasti gikazuif
pouzito... ),
- funkcedisp vytisknetetzec hned od zZatkuiadku (nejsou ifed nim mezery).

MATLAB c¢eka na jeho dokaeni (nevypisuji se znakys, i kdyby nebylo

Nevyhoda

- pokud bychom clti vyzkouSet stejny fikaz pro jiny ¥k, musime vSechno napsat/zkopirovat znovu (ij.
prace v Command Window se ¥ipad sloZzenych fikazi stava neefektivni),

- do Command History se uklad&islo, které zadavame funkioiput - v ramci historie fikazi je to
zbyteiny Udaj,

- pokud udlame g psani slozenéhotixazu chybu (nap zapomeneme odlit prikazy ¢arkou nebo
sttednikem), tak v8e musime napsat/zkopirovat znovu!

Reseni
Slozeneprlkazy ulozit do soubory k jehoz vytv@enl se pouZiva programovy edltor Matlabu (M-editor)

- je dobré si REDEM nastavit pracovni
adres&, naff. >> cd C:\temp\Matlab

- menu File=* New —* M-file otewe M-editor
s prazdnym souborem

- napiSeme ifkazy (M-editor sam odsazuje),
k vypisutettzci pouzijeme funkcdisp

spliovat pravidla pro nazev pramnych - vice v
¢4sti "M-soubory™), nap podminkal.m

- spustime z Command Window pomos#
podminkal (bez gipony!)

Praw jsme vytvdili a spustili ndS prvni skript -
vice véasti "M-soubory”.

B c'\temp\Matlab02\podminka! m

3

File Edit Text Window Help

"E’I|3£%hﬂﬂ“|§|ﬂf_|

- ULOZIME pod vhodnym néazvem (musi

1| % soubor podoinkal.m
2 input('Zadej wek:
3 if c<20

4 dispi('jsi naz')
A elseif c>30

5] disp('starochu']
7

a

L

0

1

pe—

- =

I:I;

else
disp('jeste by to slo')
end
% spusteni techto prikaszu (ULOZIT!):

1
1 % »» podminkal
[

d

|script Cal 1

Ln 1

Prepinat (switch)

Syntaxe: Popis:
switch  vyraz « switch - klicové slovo, oznsuje zaatek rikazu (musi byt uvedeno na
case hodnotal x4tk atti k ne q
o rikazl zacatku, pati k némuend)
Cas?a v?k%dzgmaz * vyraz - testovanyyraz, vétSinou nazev ¢aké prongnné. Smi byt jenom
r

typu skalar nebeetézec!
otherwise
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FikazN . . , . » -« , ..
end Ps » prikazy - lib. piikazy, které se maji provédv pripadt, Ze vyraz nabyva
dané hodnoty
e case - klicové slovo, které ozraje wtev, kde se provede porovnani
vyrazu s uvedenou hodnotou (musi se vyskytnoupalggdnou)
» otherwise - klicové slovo, které oziaje Wtev "jinak" (smi se vyskytnout
nanejvys jednou)
 end - klicové slovo, které ozrtaje konec celéhoifkazu.
Poznamky

» Prikaz postup#é porovnava hodnotwraz u s kazdou hodnotou uvhitase (pro skalary se pouziva
== a profetzce funkcestremp ) - pfi prvni nalezené shédse provedou odpovidajipiikazy a
piepin&d SKONCI.

» Oproti jazyku Je provedena nanejvys jedna $tev case , a neni tedy poeba uvaet break .

» Je-li piitomna \étev otherwise , pak je provedena préjedna ¥tev (bul’ ta odpovidajicicase ,
anebootherwise ).

» V piipack, kdy chceme stejnérirazy provest pro gkolik raiznych hodnot, uvedeme vSechny tyto
hodnoty jako jedni@dkové pole butk u rekteréhocase , tedy:

case { hodnotal , hodnota2 , hodnota3 }
p rikazy

* Pfikazy jedné wtve Ize psat i do jednohdadku, ale musime je ododnot y odclit
carkou/stednikem, tedy:

case hodnota , prikazl , prikaz2 , prikaz3
Priklad 2 - podle hodnoty jména (jehoz zadani si vyzadademput ) vypiSeme pozdrav:

% soubor vetveni.m
jm = input('zadej jmeno: ");
switch (jm) % nebo jen: switch | m
case 'Jan’, disp('Ahoj Honzo";
case {'Karel''Sheafraidh’} % vice hodnot
disp('Cauky kamo");
case 'noname'
disp('zdar nikdo");
otherwise
disp(‘ahoj taky";
end
% spusteni >> vetveni

Spuséni (pokud je souboretveni.m  uloZen v akt. adresiq

>> vetveni % ENTER
zadej jmeno: 'Petr’ % ENTER Pozor: musite zadat RETEZEC (tj. apostrofy okolo)!
ahoj taky

Nevyhoda v Command History zbyde¢ zastavarettzec (jmeno, které jsme zadali)

Reseni

Z uvedeného souboru ¢lidme novy Yetvenia.m ) tak, aby uvnit byla definovandunkce (podrobnosti
priste) s jednim vstupem:
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% funkce v souboru vetveni2.m
function vetveni2(jm) % nazev fce musi byt shodny se jménem souboru, vstup
switch (jm)
case 'Jan’, disp(‘Ahoj Honzo";
case {'Karel','Sheafraidh’}
disp('Cauky kamo");
case 'noname'
disp('zdar nikdo");
otherwise
disp(‘ahoj taky";
end
% spusteni >> vetveni2('Jan’)

I Funkce se musi jmenovat sté jako soubc (bez [ripony)!!

Spuséni:
>> vetveni2('Petr) % ENTER
ahoj taky

Cykly

Cyklus slouzi pro zapisiikazi, které maji byt provaasy opakovad (n¢kolikrat za sebou). Ret
opakovanidchto gikazi zavisi na tjaké podmince neboine byt gredem znamyV MATLABuU existuji
dva zakladni typy cy1:

» cyklus s predem znamym c¢tem opakoval (zvany te itereéni cyklus neb cyklus s vi¢tem hodnot
v MATLABU realizovany pomocfor )

 cyklusrizeny podminko(zvany téz induéni cyklus; v MATLABU realizovany pomogihile )

Prikazy uvniti cyklu se nazyvajtelo cykit.

Cyklus s greden znamym pcétem opakovani (itereéni cyklus) - for

Syntaxe: Popis:
for \{%/liz =proménna  for - klicové slovo, ozréuje zaatek ffikazt (musi byt uvedeno |
e zasétku, pati k némuend)

* promeénna - platny nazev progmné, tzvsidici promenna cyklu V kazdé
iteraci (tj. v kazdém gichodu cyklem) nabude jedné hodnegyaz u

e vwraz - libovolny vektor; jeho délk (velikost) udava peet opakovan
cyklu - wtSinou je to vektor generovany operatorévojtecka
Je-li vyraz em matice, tak budéidici pronénna obsahovat postupn
kazdy jeji sloupec (a cet sloupt udava celkovy péet opakovani’

» prikazy - lib. ptikazy, které s maji prova¢t opakovaé (tolikrat, kolik
prvka mévyraz )

 end - klicové slovo, kter oznzuje konec celéhoiikazu
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Cinnost (priibéh provadéni cyklu) for

Na za&atku se zjisti délkan] vyrazu a pokud je nenulovés;krat se provede P
télo cyklu (pikazy). V kazdé iteraci jéidici prongnné cyklu rovna jednomu

prvku vektoru (z&ind se prvnim prvkem a pokige se poradt). Po )
vycerpani vSech hodnot vektoru cyklus s&ioizn. pokré&uje se provaghim pmm=wmz>

piikazi za jeho koncem (ktery je ozten klicovym slovemend), pokud tam
néjaké jsou.

offkazy

Konec cyklu niize nastat fedcasreé, pokud je véle cyklu obsazen fikaz
break (viz dale) neboeturn (probereme HSt).

Casté pouziti pro tvorbu matic (jejichz prvky jsou generovangdfe B
n¢jakeho vzorce) a dalgigpracovavani matice prvek po prvku.

Poznamky:

» Cyklusfor muze byt vnéen do libovolného jiného sloZenéhtikazu (nap. doif u nebo do jiného
cyklu).

* Mezi prikazy tla cyklu mizeme napsat jakykoli jiny sloZzenyikaz, nap. if nebo dalSi cyklus.
Priklad 3 - 10x vypiSemehoj (souborahoj10.m ):

% soubor ahoj10.m

for i=1:10
disp(‘ahoj);

end

% >> ahoj10

Spudéni v Command Window (soubor musi byt ULOZEN v praton adresé jako ahoj10.m ):

>>ahojl0 % ENTER
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj
ahoj

VylepSent pocet vypidi pozdravu by byl vstupem funkce s nazvatinj (souborahoj.m ):

% soubor ahoj.m ... Nkrat
function  ahoj(pocet)
for i=1:pocet
% disp(‘ahoj"); . p avodni vypis
disp(['ahoj ' num2str(i)]); % vypisis po radovym &islem
end
% >> ahoj(25)

Spuséni v Command Window (soubor musi byt ULOZEN v pratm adresé jako ahoj.m ):
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>> ahoj(3) % ENTER
ahoj 1
ahoj 2
ahoj 3

VyzkouSejte také>> ahoj(-5) , >> ahoj(0) , >> ahoj(25) , >> ahoj(1.75) - PRQC funguji préav
takto?

Cyklus Fizeny podminkou -while

Syntaxe: Popis:
while vikg‘;dm"”ka « while - Kklicové slovo, oznsuje zaatek fikazu (musi byt uvedeno na
i zasatku, paii k némuend)

* podminka - tzv.fidici podminka cyklu. Je to lib. vyraz, ktery vrgskalarni)
hodnotu 1 nebo O (tj. pravda/nepravdagtSihou se v podminkach pouzivaji
relacni nebo binarniogické operatory

» prikazy - lib. ptikazy, které se maji provét pokud platbodminka

 end - klicové slovo, které ozriaje konec celéhoifkazu.

Poznamky:

» V piipadt, Ze v jaké podmince pouzijeme binarni logicky oper&@&mebo|| a po vyhodnoceni
prvniho argumentu je uZzigmy vysledek (kdy se to iwe stat?), tak se druhy argument
nevyhodnocuje (tj. vyuzije se zkracené vyhodnocgvan

e Cyklus while muze byt vnéden do libovolného jiného sloZzenéhéikazu (nap. doif u nebo do
jiného cyklu).

* Mezi prikazy tla cyklu mizeme napsat jakykoli jiny sloZzenyikaz, nap. if nebo dalSi cyklus.

Cinnost (priibéh provadéni cyklu) while

Cinnost cyklu Ize vyjatit vétou: dokud plati podminka, provéidorikazy

Na za&atku se testuje platnogidici podminky (tj. je vyhodnocena). Pokud
podminka plati(tj. vyraz m& nenulovou hodnotu), provedou se hBgqxikazy _
tela cyklu. Poté se ZNOVU testuje podminka a pokuatippbrovedou se zno
vSechny pikazy €la cyklu atd. atd., dokud seigestovani podminky nezjisti,
podminka neplati(tj. hodnota vyrazu je nulovad). Tehdy cyklus skonzn.
pokrauje se provathim piikazi za jeho koncem (ktery je ozren klicovym L
slovemend), pokud tam &aké jsou. priazy

Konec cyklu nfize nastat i po prvnim testu podminky (je-li nulgtékze se rize
stat, ze fikazy v €le cyklu se neprovedou ani jednou. +

Konec cyklu niize nastat fedcasre, pokud je véle cyklu obsaZenijkaz break (viz dale) nebaeturn
(probereme HSK).
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Protoze se podminka testuje opakavarzavisi na ni ukaeni cyklu, n&li bychom dodrzovat nasledujici
doporuéent:

fidici podminka cyklu by #a byt ovliviovana provaghim prikazi v téle cyklu tak, aby jednouipstala
platit. Jinak totiz cyklus nikdy neskoin(tzv. nekonény cyklu$ - pozname to tim, Ze v Command Window
se neobjevé> a zpravidla se také neustakra vypisuje. Pokud chceme ukitnprovadni nekonéného
cyklu, stiskneme&TRL+C.

Pouziti: cyklus while pouzivame vzdy, kdyZz p@bujeme opakovat émkou c¢innost zavislou na
pravdivosti dané podminky, alégulem nezname pet €chto opakovani. Tato podminka se naziihci
podminka cyklu

Priklad 4 - nekoneny cyklus:
>> while 1, disp(jedu..."), end

Podminka je vzdy pravdiva (ma totiziad hodnotu 1), a proto se bude vypisopdt... , dokud
nestisknete CTRL+C.

Break

Prikazbreak se pouziva k ukdeni cyklu (or nebowhile ).
Pokud se jedna oskolik vnoifenych cyki, takbreak ukorti ten nejvnitnéjsi cyklus.

Prikazbreak nelze pouzit jinde nez uvhityklu.

Continue

Prikaz continue  ukorti aktualni iteraci a zme provadt dalSi (pokud jsou spémy podminky pro
pokratovani cyklu, tj. je-li jest n¢jaka hodnotayraz u ufor , resp. je-li pravdiva podminkawhile ).

Pokud se jedna ctkolik vnorenych cyki, takcontinue  ukorti iteraci toho nejvninéjSiho cyklu.

Pozn.: ve starSich verzich Matlabtigg 6.5?) nebyl tentafkaz k dispozici.

MATLAB - rezimy prace

Dialogovy rezim

* je pristupny v okd Command Window
» v tomto rezimu je mozno Matlab pouZzivat jako "ilgehtni kalkulgku s funkcemi”
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* napsané&yrazy/piikazy se po odeslani (stiskem klavesy ENTER) ihned vgbodji/vykonavaji
e umoiuje praci oroménnymipracovniho prosedi (Workspace)

Programovy rezim

* slouZi pro editaci M-soubor(skripti nebo uZivatelskych funkci)

* je spjat se samostatnym oknem M-editoru (= editesddbofi, kde je barev& zvyrazovana
syntaxe pikazl)

» obsahuje debugger, ktery uniofe hledat chyby ve funkcich/skriptech

Graficky rezim
* slouZi pro vizualizaci vysledk
 otevird samostatna okna s nazvem Figure

M-soubory

M-soubory slouzi k ukladani posloupnodiikpzi (skripty) nebo k ukladani uzivatelskych funkéirkce.

PoznadmkaM-soubory jsou obyejné textové soubory, a proto je Ize psat i v liloem textovém editoru.
Z davodu vyssiho komfortu (zvyraZni syntaxe, moznost krokovani) je vSak &sti MATLABuU také M-
editor/Debugger, ktery se otevira v samostatnéng gknoteweni nebo vytveeni M-souboru (skriptdi
funkce).

M-editor

M-editor/Debugger je spusdt v samostatném okrpo oteveni (File*Open) nebo vytvieni (File>New
—*M-file) M-souboru. Slouzi k pohodIné editaci M-saui. Navic umo#uje krokovat obsah M-soubr
(tj. kontrolovat provéaeni jejich jednotlivych pikazi) - ukazeme siifiSt.

Peditor-untitled =101

File Edit Text Cell Tools Debug Ceskiop Window Help o | A oM
N H| 2R |3 |dsr|8R|BRERA|[E - [T
1

| script [Ltn 4 Col 1 [owR
Obr. 11a: prdzdné okno M-editoru (MATLAB 6.5)
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Obr. 11b: prazdné okno M-editoru (MATLAB 7.6)

Skripty

Skript je posloupnostifkazi uloZzenych do souboru. Kazdy skriptacuje s prordnnymi pracovniho
prostedi (Workspace), takZe e vytvdet nové nebo mazai menit vybrané. Vysledky skriptu tedy
zastavaji v pracovnim pragdi i po jeho skafeni. Skripty samadzjmé mohou volat jiné skripty nebo
funkce, vytvdet graficka okna, vypisovat do Command Window,...

Poznamka V dok® psani skriptu se jehoiigazy samoiejmé neprovadji - ktomu
potrebu;jeme spustit skript v Command Window (viz Spnisskriptu).

Vytvoieni skriptu

1. Nejprve si v MATLABunastavime pracovni adresi (nejlépe na lokalnim disku).

2. Vytvoreni nového nebo otateni existujiciho skriptu
M-soubor, ktery bude obsahovat skripytvorime nagiklad pomoci menu Fiie New—*M-file,
¢imz se také otée okno M-editoru/Debuggeru. Pokud chceme opra¥iejistujici skript, musime
jej otewiit (nagiklad pomoci menu Fire* Open).

3. Zapis skriptu
Do prazdnéeho M-souboru zapiSeme vSechikagy, které ma skript provést tikazy piSeme stefn
jako v Command Window, jen s tim rozdilem, Ze senppsani neprovéf. Takto vytvaime kod
skriptu (posloupnost fikazi).

4. UloZeni skriptu
Mame-li napsany kéd skriptu, musime cely M-soubmZiti pod réjakym jménem na disk (do
pracovniho adre$d). UloZeni provedeme pomoci menu FitSave, kde zkontrolujeme pracovni
adreséa zadame jméno skriptu:
jméno skriptu musi sphovat stejna pravidla jako nazev prongénné, prestoZze se jedna o jmeéno
souboru. Je to z tohaidodu, aby MATLAB mohl skript spustit (viz nize). émo M-souboru se
skriptem tedy miZze obsahovat POUZE pismena anglické abecedy, jadtezcislice ¢islici nesmi
z&inat)!!
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Spuseni skriptu

Spuséni skriptu dava MATLABuU pokyn k vykonani jehdikazi. Pred spu&inim musi byskript ulozen!
Skript mizeme spustit kil

a. v Command Window - st& zadat jméno M-souboru beZipony ¢> jméno, tj. skript grafl.m
spustime fkazem>> grafl ), anebo

b. v M-editoru/Debuggeru pomoci menu Dew@&un (klavesa F5).

Piiklad 1 - vytvoiime skriptparabola.m , ktery kresli graf funkce
parabola.m

% GRAF1 - vykresleni paraboly

x =-3:0.1:3; % vektor hodnot z intervalu [-3;3] s krokem 0,1
y = XN2; % zavisle promenna

plot(x,y) % graf (parabola)

...uloZime jej a spustimeigazem

>> parabola
...pokud je vSe v gadku, objevi se okno s grafem. V ¢pam gipac musime najit a opravit chybu,

uloZit soubor a znovu jej spustit.

Zobrazeni obsahu skriptu v Command Window

Obsah skriptu (M-souboru) vidime v M-editoru/Debeagg ale nizeme jej zobrazit také v Command
Window pikazem>>type nazev , kdenazev je jméno skriptu (nazev M-souboru beony).



