Konvergence integralu
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K teseni pouzijeme Dirichletovo kritérium:
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Nejprve vySetfime, zda je funkce g(x) kladna.
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Dale vysetfime, zda je funkce g(z) nerostouci, tj. g’(x) <0
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Pro = > % je tedy funkce g(x) nerostouci.

Poté ovéiime, zda je F(z) omezena.
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Pouzili jsme substituci:
3 =t =3 de = dt

Funkce f(z) ma tedy omezenou primitivni funkci.

Jako posledni zbyva ovérit, zda jde limita g(x) v nekone¢nu k nule.
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Vsechny podminky Dirichletova kritéria jsou splnéna, proto:
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Funkce 2 cos €3 je na uzavieném intervalu (0, 3) spojitd, tudiz integral [ z* cose® dz konver-
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guje. V kone¢ném souctu dostavame:
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Zadany integral konverguje, tudiz zjistime zda konverguje i absolutné.

4
00 3 00
/{x‘lcose?’x‘ dxz/!x‘lcose?’x’ dx+/‘x4cose3r} dx
0 0 4
3

4

3x

3
JelikoZ je funkce z* cose®® na uzavieném intervalu <O, §> spojitd, integral [ z*cose® dz kon-
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verguje absolutné.
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U druhého integralu [ |z* cose3*| dz uvazujeme o divergenci, proto omezime funkci |z* cos 3|
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N4&s vySetfovany integral tedy rozdélime na dva a kazdy vySetiime zv1ast.
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V prvnim integralu je Spatnym bodem oo
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Druhy integral rozsitime o 6 ~— kvili lepsi budouci substituci.
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K vyteseni pouzijeme Dirichletovo kritérium.
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Pouzili jsme substituci:
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Vsechny podminky Dirichletova kritéria jsou splnény, proto:
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Zavérem ziskavame:
o0 o0 o0

1 1
/‘x cose¥| dax > §/x4dx+§/x4cos2e3“dx:oo+é:oo

ol
ol
PN

Tedy
/ }x4 cose®®| dx D

4
3

N4&s ptvodni integral tedy konverguje neabsolutné.



