Diferencialni rovnice 2. radu

Linearni diferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty

y" — 3y +2y =2e"cosx

ReSeni

Vyuzijeme toho, ze y = e* fesi homogenni rovnici
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Najdeme realna reseni diferencialni rovnice pomoci vztahu

Y = e)xlac — %
Yo = e)\ga: — 62;1:
Reseni homogenni rovnice je tedy
Y = 1 €% + cp e ci2 €R

Resime nehomogenni rovnici metodou odhadu (metodou specialni pravé strany)

2¢® cosx = (P (x) cosfr + P (x) sinfx)
a=1 f=1 A=a+8i A=1+i

P(z)=2 Py(z)=0 stP(x)=0 stPy(z)=0
st Q1(z), st Q2(x) < max {st Pi(x); st Po(x) }
stQi(z) = stQa(z) =0 = Qi(z) = A, Q2(z) =B
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yp = "™ (Qi(x) cos Bz + Qy(x) sin )
(&

yp = e*(Acosz+ Bsinz)

yp = €e"(Acosz+ Bsinz) + " (—Asinz + B cosz)

yp = e (Acosz+ Bsinz) + e*(—Asinzx+ Bcosz) + e*(—Asinz + B cosx) +
+ € (—Acosz— Bsinz)

yp = e¢"(Acosx+ Bsinz) + ¢ (—Asinz+ Bcosx) + e (—Asinz + B cosz ) —
— ¢"(Acosz+ Bsinx)

yp = 2¢°(—Asinz+ B cosx)

Dosazenim do zadéani ziskdme rovnici

2¢" (—Asinx + B cosz) — 3¢* (A cosx + B sine — Asinx + B cosz ) +

+2e” (A cosx + B sinz ) =2e”cosx

Asinz — Becosx — Acosxz — Bsinx = 2cosz

Resime soustavu rovnic

sinz: A—B =
cosr: —A—B = 2

A=-1, B=-1

Dosazenim konstant ziskavame partikularni feseni
yp =€" (—cosx —sinx)
Reseni diferencialni rovnice je tedy

y(r) = cre® + cye® + e (—cosx —sinx) ci2 €R



