EKONOMETRIE — 11. prednaska
Vicerovnicové modely

Vicerovnicové modely:
modely s nezavislymi rovnicemi
modely simultdnni — soustava vzajenzdvislych rovnic

modely s nezavislymi rovnicemi: kazdou z rovnic aktame oddéerg
jako jednorovnicovy model, aparatu izgchozich fednasek

nyni: simultanniho modelu, strukturni a redukovarar, identifikace a
odhad_simultanniho modelu metodou fieych nejmensichetverai
(MNNC) ametodou dvoustumvych nejmenSichitverai (M2NC).

Simultanni model

vzajemné vazby mezi endogennimi psomymi
alespa jedna rovnice obsahuje vice nez jednu endogeonigonou

celkovy paet endogennich pramnych je roven p#iu linearré
nezavislych simultannich rovnic

nesphuje podminku nezavislosti vSech vy#ujicich proménnych na
nahodné slozce

MNC neposkytuje nestranné ani konzistentni odhady
pouziva se strukturni a redukovany tvar modelu k&naich rovnic

Strukturni tvar

By, +I'xi=u, t=1,2,...,n, kde
Podminky:
1.EW=0
2.E(yus)=0 ,#s ,ts=12,..,n
3.u~N(0,2),

Redukovany tvar

za podminky regularity matice strukturnich paraitr

je mozno pejit ze strukturniho tvaru k redukovanému tvaru

%=-B'Tx+B u
po substituci



y=TIx + v ,
kde
« I (GK) matice parameatredukovaného tvarugimé multiplikatory,
« V¢ (G1) vektor ndhodnych slozek,
Podminky:
1.E(w) =0
2.E(ws)=0 ,#s ,ts=12,..,n
3.~ N(0,Q),

kde Q je (G,G) pozitiva definitni matice identicky norm&irozclenych
nahodnych slozek.

«  Parametry redukovaného tvaru jsou ve dvou maticich:
=-B'r
Q= BY(BY

«  Protoze redukovany tvar obsahuje v roli wthyicich prongnnych
pouze predeterminované prommé, které jsou nezavislé na nahodnych
slozkach, konzistentni odhady Ize ziskat MN

|dentifikace
- redukovany tvar lze konzistertodhadnout MK

« otazka: Ize ziskat odhady strukturnich paraietrodhad parameti
redukovaného tvaru?

- v piipac existence matice Blze vzdy z matic paramétistrukturniho
tvaru ugit matice koeficient redukovaného tvaru

« zda je vSak mozné jednozmé vyjadiit z parameti redukovaného tvaru
parametry strukturniho tvaru, to zavisi na jejidénitifikaci

. Neomezeny redukovany tvar: ;=2f1x; + v
- Omezeny redukovany tvar: 3y- B rx + By,

Presnd identifikace —vSechny parametry modelu lze jednaama urtit z
parametii neomezeného redukovaného tvaru

Preidentifikace — hodnoty parameirlze ukit vicezn&né
Podidentifikace — nelze uéit vSechny koeficienty strukturniho tvaru



Podminky identifikace
Hodnostni podminka(nutna a postaujici)

« Hodnost matice vyti@né ze strukturnich koeficigntendogennich i
predeterminovanych pramnych, nevyskytujicich se ve zkoumané
rovnici, ale obsazenych v ostatnich rovnicich jmeoG - 1 .

Radovéa podminka(nutnd)
. K- K2 G-1,
kde
« G je paet endogennich prainnych v modelu,
« K je paet predeterminovanych prémmych v modelu,
« G, je paet endogennich pramnych ve zkoumané rovnici,
«  K; je paet predeterminovanych pr@émych ve zkoumané rovnici.

Odhad simultanniho modelu

- Pro identifikované rovnice nelze pouzit MNprotoZe nejsou spiny
vSechny podminky pro aplikaci. Proto se pouziwia@ metody.

Metody
1) Metoda negimych nejmensichétverca (MNNC)

. téZz metoda redukovaného tvaru

«  pouziva se proipsre identifikované rovnice

- neomezeny tvar odhadneme KIN odhady strukturnich parameétr
dopaitame

2) Metoda dvoustupiovych nejmensichitverci (M2NC)
«  pouzitelna pro fesre identifikované i peidentifikované rovnice
- jedné se o opakovanou aplikaci lNro dva odhady:
1. odhad neomezeného redukovaného tvaru,
2.odhad strukturnich paramietr

1) Nahrazeni stochastickych pozorovani isNicich endogennich
proménnych odhadované rovnice jejich vyrovnanymi nesagstickymi
hodnotami, které tudiZz nejsou zkorelovany s nabodsloZkou— splréna
podminka pro aplikaci MK.



2) Konzistentni odhady strukturnich parametovnice se provedou pomoci
MNC.

« tvar i-té identifikované strukturni rovnice G eneogich a K
predeterminovanmych pramnych: y = Y; Bj + Xjyi + uj
kde
« Vyi nx1vektor stochastickych pozorovani wthkwwané prominne,

« Yi nx(G -1) matice stochastickych pozorovani-@ vyswtlujicich
endogennich prognnych v rovnici,

« Xj nxK; matice fixnich pozorovanijredeterminovanych
vys\wtlujicich proménnych v i-té rovnici ,

« Uuj vektor nahodnych slozdk (G - 1)x1 vektor strukturnich
parameti,

« Vi Kjx1vektor strukturnich paramétpredeterminovanych
prongnnych

Rovnici mizeme vyjadit: yi = Zi&; + u, kde Z; = (Y, Xi), & = (i, Vi)

1) redukovany tvar

Y = XIj +V;j
X nxK matice pozorovani vSech K predeterminovényc
prongnnych,

M  Kx(Gj - 1) matice parameatmeomezenéeho redukovaného tvaru,

Vi nx(G - 1) matice nahodnych slozek neomezeného redukban
tvaru,

Potom konzistentni odhad ziskany KN
Y =X 0 = (XX)XY Y =Y, +V.

2) SubstituciY, za ¥, do vychoziho tvaru
Y =(V +VIB Xy, +u =Y B +Xy +y’
kde 4= yu+ VB



Yi = 2i6i + q ’Zi :[?i ’Yi]

VSechny vysutlujici proménné jsou nezavislé na nahodné slozce , proto
pouzijeme MNC.

b1 s s
d, = L } =(ZiZ) 2y,

Odhadovana funkce MZN poskytuje konzistentni odhady strukturnich
parametli a asymptoticky vydatné.



