Diskrétni matematika

Planarni (rovinné) grafy
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Rovinny graf

Nakreslit graf = vrcholy promitnout do konkrétnich bodu
kreslici plochy a hrany realizovat jako hladké ¢ary na
kreslici ploSe

Planarni (rovinny) graf = graf, ktery Ize nakreslit do R? bez
kfizeni hran




Platonska télesa
e0

Platonska télesa

Platonska télesa — pravidelné mnohostény = 3D konvexni
téleso ohrani¢ené koneCnym poctem stén — shodnych

pravidelnych mnohouhelnikd — jejichz se v kazdém vrcholu
styka stejny pocet

Pét typu: Ctyrstén, Sestistén (krychle), osmistén,
dvanactistén a dvacetistén
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Platonska télesa

V8echna platonska télesa Ize nakreslit jako rovinny graf.
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Zakladni veéticky

Véta: Pokud je G rovinny graf, u kterého maji vSechny vrcholy
stejny stupen d(d > 3) a kazda sténa ma k(k > 3) vrchold
= G je isomorfni jednomu z 5 rovinnych grafa platonskych
téles.

Véta: Kazdy konvexni mnohostén mizeme nakreslit jako
rovinny graf.

Veéta: Graf Ize nakreslit bez kfizeni hran na povrch koule < je
rovinny.
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Dulezité viastnosti

EulerQiv vzorec: Méjme souvisly rovinny graf s |E| hranami a
| V| vrcholy nakresleny na rovinu tak, Ze ma s stén. Potom

V|- |E|+s=2.
Véta: Pro kazdy rovinny graf plati:
|E| < 3|V|—6.
Véta: Pro kazdy rovinny graf bez trojuhelnikl plati:
|E| <2|V|-—4.

Véta: Kazdy rovinny graf obsahuje (alespon jeden) vrchol I
stupné nejvyse pét. '/\IEJE'D
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Kuratowského véta

Definice: G je homeomorfni s Go, pokud Ize G, ziskat z G
operacemi
@ déleni hrany
@ odstranéni vrcholu stupné 2

Jsou-li grafy homeomorfni, pak jsou oba rovinné nebo oba
nerovinné.

Kuratowského véta: graf je rovinny < neobsahuje podgraf
homeomorfni s Ks nebo Ks 3
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Kuratowského véta

Je Petersenuv graf rovinny?
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Barevnost rovinného grafu

Véta: Necht G je rovinny graf. Potom x(G) < 4
Dulkaz: 1976, Appel a Haken
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Dualni graf

Dualni graf GP k souvislému rovinnému grafu G = kazdé
sténé v G odpovida vrchol v GP, kazdé hrané e spojujici 2
stény odpovida hrana eP spojujici ty vrcholy grafu GP,
které témto sténam odpovidaji

@ GP je souvisly a rovinny
D
° <GD) =G
@ vrcholy v G jsou sténami v GP
@ smyéce v G odpovida most v G2 a naopak



Priklady
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Homeomorfismus

Zjistéte, zda jsou grafy L a M homeomorfni. Oznacte
odpovidajici si vrcholy stejnymi Cislicemi tak, abyste své tvrzeni
podpoili.
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Planarni graf

DokaZzte, Ze graf K neni planarni.
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Dualni graf

Naleznéte dualni graf ke grafu K.
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Dualni graf, pocCet stén

Naleznéte dualni graf ke grafu K. Kolik stén planarni graf K ma?
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