Diskrétni matematika

Barveni grafu
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Zakladni pojmy

Obarveni grafu G = ohodnoceni vrcholl hodnotami z mnoziny
B (barvy) takoveé, Ze zadné dva sousedni vrcholy nemaji
stejnou barvu

pt. B={1,2,3,4}
Chromatické cislo grafu G — x(G) = nejmensi poCet barev,
ktery je potfebny k obarveni grafu G

Definice: Graf G nazyvame r-barevny < x(G) =r.

Véta: x(G) < Ag+1, Ag= max degg(v)
ve
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Sekvencéni barveni grafu

@ Zvolime neobarveny vrchol v.

© Najdeme minimalni barvu b € N (B = N) tak, aby
neexistoval vrchol spojeny s v obarveny barvou b.

© Vrchol v obarvime barvou b.

© Pokud neexistuje neobarveny vrchol, jdi na 1).

ad 1) Volba vrcholu v

a) Vrcholy nahodné sefadime do posloupnosti a volime prvni
neobarveny vrchol.

b) Vrcholy usporfadame sestupné do posloupnosti podle
degs(v) a volime prvni neobarveny vrchol.

c) Vv urCime pocCet barev B(v) pouzitych pro obarveni
sousedu. Volime ten vrchol, pro ktery je B(v) maximalni. .
Pokud jich existuje vice, volime ten z nich, ktery ma nejvicev*@gg
neobarvenych sousedu.
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Sekvencéni barveni grafu
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Sekvencéni barveni grafu
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Nezavislé mnoziny
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Barveni grafu pomoci nezavislych mnozin

Nezavisla mnozina vrcholl je isomorfni s Dj,.

Je-li dano obarveni grafu G = mnozina vrchol obarvenych
jednou barvou je nezavisla.

Q b=Db+
© Zvolime v G nejvétsi nezavislou mnozinu N.

© Vsechny vrcholy v N obarvime barvou b, a potom je spolu
se vSemi incidentnimi hranami odstranime z G.

© existuje-li neobarveny vrchol, pak jdeme na 1).
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Barveni grafu pomoci nezavislych mnozin

Hledani nejvétsi nezavislé mnoziny
N ...nezavisla mnozina, P ...pomocna mnozina
QN=0,P=V
Q Zvolimeve PaN=Nu{v} P=P\{v}\ Vs(v),
Vi (v) — vrcholy sousedici s v.
© Opakujeme dokud nebude P = 0.

ad 2) Volba vrcholu v
a) Nahodné.
b) Vrcholy usporadame vzestupné do posloupnosti podle
deg;(v) a v tomto pofadi je pak volime za v.

c) Volime ten vrchol v, pro ktery je aktualné degs(v) = min. f/\/@gﬁ

n
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Barveni grafu pomoci nezavislych mnozin

Volba 2b)
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Barveni grafu pomoci nezavislych mnozin
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Slepovani vrcholl
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Barveni grafu slepovanim vrcholu

@ Uréime dva vrcholy vy, v» nespojené hranou.

© Vrcholy vy, v, nahradime jedinym vrcholem v, ktery
spojime se vSemi vrcholy G, se kterymi byl spojen alespon
jeden z vrcholu vy, vo.

© Opakujeme 1) a 2), dokud nevznikne Uplny graf.

© Vrcholy kone¢ného Uplného grafu obarvime riznymi
barvami. Vrcholy pavodniho grafu dostanou barvy podle
barev vrchold, do kterych postupnym spojovanim presly.
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Barveni grafu slepovanim vrcholu
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Sekvencéni barveni grafu
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Barveni grafu pomoci nezavislych mnozin
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Barveni grafu slepovanim vrcholu
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Sekvencéni barveni grafu

Vi V3 V4 Vo
o—O
Vs @ ® Vs




Priklady
(o] )

Barveni grafu pomoci nezavislych mnozin
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Barveni grafu slepovanim vrcholu
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