Diskrétni matematika

Zakladni typy grafu




Diskrétni matematika
e0

Literatura

[§ J. Matousek, J. NeSetfil: Kapitoly z diskrétni matematiky
[{ J. Deml: Grafy a jejich aplikace



Diskrétni matematika
oe

Témata

@ Zakladni typy graft

© Vlastnosti vrcholll a hran
© Jednotazky

©Q 2-souvislost

© Kostra grafu

Q@ Nejkratsi cesta

@ Barveni grafl

© Rovinné grafy
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Graf G = (V,E)

V ...mnozina vrcholl (uzld) — kone¢na, neprazdna

E ...mnoZina hran — mnozina dvouprvkovych podmnozin
mnoziny V

(\2’) ... mnozina v§ech dvouprvkovych podmnozin mnoziny V

(|\2/|) = ‘(\2/)‘ ... pocet podmnozin

n=|V| ...pocet vrcholu
m = |E| ...pocet hran 0<|E|l < (‘X')
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Zakladni typy grafu

Diskrétni graf D,
|E| =0
Vv € V :degp v = 0 — stupen vrcholu
Xx(Dn) = 1 — chromaticke €islo grafu

Uplny graf K,
v
E= (2)
VveVideggv=|V|]-1=n-1
x(Kn) =[Vl=n

Cesta P,
& ={vi,vi}
E={{vi_,vi}|i=1,...,m} B
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Zakladni typy grafu

Kruznice C,
n>3
E:{{V/,1,V;}| i:1,...,n}, Vo = Vp

Uplny bipartitni graf K, ,,
ny,np > 1
V=V{UVs, Vi{NVy=0, ]V1]:n1,]V2]:n2
E={{v,u}|veVy ueVy}

Bipartitni graf
V=V{UVy, ViNVa=10
EC {{v,u}|veVy, ueVy}
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Zakladni pojmy

Rovnost grafi G; =G>
V(Gy) = V(Gy)
E(Gy) = E(Gz)

Isomorfismus grafa Gy = G,
G1 = (V1,Eq) a G2 = (V2,E») jsou isomorfni < 3 bijekce
f: Vi — Vatak, ze {x,y} € Ey & {f(x),f(y)} € Ez
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Zakladni pojmy

Rovnost grafi G; =G>
V(G1) = V(Gy)
E(G1) = E(Gz)

Isomorfismus grafa Gy = G,
G1 = (V1,Eq) a G2 = (V2,E») jsou isomorfni < 3 bijekce
f: Vi — Vatak, ze {x,y} € Ey < {f(x),f(y)} € Ez

Automorfismus
Jbijekce f: V— V: {x,y} € E < {f(x),f(y)} €E

Asymetricky graf
ma jen jeden automorfismus a to identicky n
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Jde o asymetricky graf?
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Zakladni pojmy

Podgraf Gp
V(Gp) C V(G)
E(Gp) C E(G) n (V7))

Indukovany podgraf G,
V(G)) € V(G)
E(G/) = E(G) n (V§¥)
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Zakladni podgrafy, souvislost

Cesta v grafu = podgraf, ktery je isomorfni néjaké cesté Pp,

Kruznice v grafu = podgraf, ktery je isomorfni néjaké kruznici
Cn

Souvislost — Rekneme, Ze G je souvisly < Yu, v € V existuje
cestazudov

Komponenta — Komponenta grafu je tvofena vrcholy, které
jsou navzajem vSechny spojeny.

G je souvisly < ma jedinou komponentu B



Reprezentace grafu
[ ]

Reprezentace graf

Adjacencni matice (matice sousednosti) Ag

Ac = (@j)ij—y n=1V|

q; — 1, {V,‘, Vj}EE;
Y71 0, jinak.

Incidenéni matice Bg

Bc = (bj)i=1.nj=1.m n=1[V|, m= [E|

o 1, v;e €,
bj = { 0, jinak.



Jsou grafy isomorfni?
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Jde o asymetricky graf?
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Jsou grafy isomorfni?
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Jde o asymetricky graf?




	Diskrétní matematika
	

	Základní typy grafu
	

	Základní podgrafy, souvislost
	

	Reprezentace grafu
	

	Kontrolní príklady
	


