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Graf

Graf G = (V,E)

V . . . množina vrcholů (uzlů) – konečná, neprázdná
E . . . množina hran – množina dvouprvkových podmnožin
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)∣∣∣ . . . počet podmnožin
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Základnı́ typy grafů

Diskrétnı́ graf Dn
|E| = 0
∀v ∈ V : degDn

v = 0 – stupeň vrcholu
χ(Dn) = 1 – chromatické čı́slo grafu

Úplný graf Kn
E =

(V
2

)
∀v ∈ V : degKn

v = |V| − 1 = n − 1
χ(Kn) = |V| = n

Cesta Pm
ei = {vi−1, vi}
E = {{vi−1, vi}| i = 1, . . . , m}
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Základnı́ typy grafů

Kružnice Cn
n ≥ 3
E = {{vi−1, vi}| i = 1, . . . , n}, v0 = vn

Úplný bipartitnı́ graf Kn1,n2

n1, n2 ≥ 1
V = V1 ∪ V2, V1 ∩ V2 = ∅, |V1| = n1, |V2| = n2
E = {{v , u}| v ∈ V1, u ∈ V2}

Bipartitnı́ graf
V = V1 ∪ V2, V1 ∩ V2 = ∅
E ⊆ {{v , u}| v ∈ V1, u ∈ V2}
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Základnı́ pojmy

Rovnost grafů G1 = G2
V(G1) = V(G2)
E(G1) = E(G2)

Isomorfismus grafů G1 ∼= G2
G1 = (V1, E1) a G2 = (V2, E2) jsou isomorfnı́ ⇔ ∃ bijekce

f : V1 → V2 tak, že {x , y} ∈ E1 ⇔ {f(x), f(y)} ∈ E2
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Jsou grafy isomorfnı́?
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Základnı́ pojmy

Rovnost grafů G1 = G2
V(G1) = V(G2)
E(G1) = E(G2)

Isomorfismus grafů G1 ∼= G2
G1 = (V1, E1) a G2 = (V2, E2) jsou isomorfnı́ ⇔ ∃ bijekce

f : V1 → V2 tak, že {x , y} ∈ E1 ⇔ {f(x), f(y)} ∈ E2

Automorfismus
∃ bijekce f : V → V : {x , y} ∈ E ⇔ {f(x), f(y)} ∈ E

Asymetrický graf
má jen jeden automorfismus a to identický
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Jde o asymetrický graf?
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Základnı́ pojmy

Podgraf GP
V(GP) ⊆ V(G)

E(GP) ⊆ E(G) ∩
(V(GP)

2

)
Indukovaný podgraf GI

V(GI) ⊆ V(G)

E(GI) = E(G) ∩
(V(Gp)

2

)
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Základnı́ podgrafy, souvislost

Cesta v grafu = podgraf, který je isomorfnı́ nějaké cestě Pm

Kružnice v grafu = podgraf, který je isomorfnı́ nějaké kružnici
Cn

Souvislost – Řekneme, že G je souvislý ⇔ ∀u, v ∈ V existuje
cesta z u do v

Komponenta – Komponenta grafu je tvořena vrcholy, které
jsou navzájem všechny spojeny.

G je souvislý ⇔ má jedinou komponentu
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Reprezentace grafů

Adjacenčnı́ matice (matice sousednosti) AG

AG = (aij)
n
i,j=1 n = |V|

aij =

{
1, {vi , vj} ∈ E;
0, jinak.

Incidenčnı́ matice BG

BG = (bij)i=1..n,j=1..m n = |V|, m = |E|

bij =

{
1, vi ∈ ej ;
0, jinak.
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Jsou grafy isomorfnı́?
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Jde o asymetrický graf?
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Jde o asymetrický graf?
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