Diskrétni matematika

Hledani nejkratsSi cesty



@ jedna ze zakladnich algoritmickych tloh
@ Ukolem je najit nejkratsi cestu mezi dvéma vrcholy

@ algoritmy zpravidla pocitaji mnohem vice, nez je nutné



Dijkstruv algoritmus
[ eJele]

Dijkstrav algoritmus

Dijkstruv algoritmus

@ hleda cestu do vsech vrcholu

@ na pocatku ulozime do s hodnotu 0 a jinam co
d(s)=0,d(v) =0 Vv #s5, A=V
A — mnoZzina aktivnich vrcholl

© pokud Vv € Aje d(v) = oo = konec

© N —mnozina vrcholll z A, pro které d(u) = min

A=A\N
Q ve={u,v},ue N, v e Aupravime hodnotu d(v)
d(v) = min{d(v), d(u) + w(e)} a jdeme na krok 2 n



Dijkstruv algoritmus
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Nejkratsi cesta z vrcholu v; do vsech ostatnich
vrcholu




Dijkstruv algoritmus
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NejkratsSi cesta od divadla na nadrazi




Dijkstruv algoritmus
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NejkratsSi cesta od divadla na nadrazi




Dijkstruv algoritmus
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Nejkratsi cesta od divadla k Iékarné u Slunce




Dijkstruv algoritmus
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Nejkratsi cesta od divadla k Iékarné u Slunce




Floyduv algoritmus
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Floydtv algoritmus

Floyduv algoritmus

@ hleda cestu mezi kazdymi dvéma vrcholy

@ vychazime z matice délek hran D

© postupné pocitame posloupnost matic Ug, U4, ..., Up, kde
n=|V|
zde uk(i, ) = délka nejkratsi cesty z v; do v;, ktera vede
pouze pres vrcholy vy, Vo, ..., Vg

© zname-li U,_4, vypocitame Uy takto:
uk(i,j) = min{uk—1 (1, /), ux—1(i, k) + uk—1(Kk,j)}



Floyduv algoritmus
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Najdéte nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy




Floyduv algoritmus
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Najdéte nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy

0 6 2 o o
6 0 1 oo 11
D=Ugp= 2 1 0 3 5
o oo 3 0 8
co 11 5 8 0



Floyduv algoritmus
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Najdéte nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy

0|6 2 oc© o©
6|0 1 oo 11
U, = 2|1 0 3 5
©|occ 3 0 8
~|11 5 8 0




Floyduv algoritmus
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Najdéte nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy




Floyduv algoritmus
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Najdéte nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy

0 2 11 oo 18 16 o0 o
2 0 8 9 14 3 >~
11 8 0 5 o~ 15 7 17
D—U,— © 9 5 0 oo oo o~ 12
18 14 © o 0 13 4
16 3 15 o 13 0 6 1
© oo 7 oo 4 6 0 10
© oo 17 12 o 1 10 O



Floyduv algoritmus
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Najdéte nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy

0] 2 11 © 18 16 o
210 8 9 14 3 o~
1118 0 5 o 156 7 17
U, — |9 5 0 o© oo o 12
18|14 o oo 0 13 4
16| 3 15 o 13 0 6 1
©|loo 7 oo 4 6 0 10
©|loo 17 12 o 1 10 O
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Nakreslete grafa...

Nakreslete graf z matice ohodnoceni hran D.
0 3 20 o 6 17 9

3 0 7 10 o 2 19
20 7 0 15 30 12 3
D=| o 10 15 0 o~ 15 4
6 o 30 o 0 4 oo
17 2 12 15 4 0 1
9 19 3 4 ~ 1 0



Floyduv algoritmus
00000080

. najdéte nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy

0 3 20 o 6 17 9
3 0 7 10 o 2 19
20 7 0 15 30 12 3
D=Uy=|] o 10 15 0 o~ 15 4
6 o 30 o 0 4 oo
17 2 12 15 4 0 1
9 199 3 4 ~ 1 0



Floyduv algoritmus
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. najdéte nejkratsi cestu mezi vSemi vrcholy

03 20 o 6 17 9
3/]0 7 10 o 2 19
2007 0 15 30 12 3
U=[|o|10 15 0 o 15 4
6| 30 o 0 4
1712 12 15 4 0 1
9119 3 4 ~ 1 0




Floyduv algoritmus
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Vyhledani nejkratsi cesty

Vyhledani nejkratSi cesty ze ¢tvrtého do prvniho vrcholu.

Vi Vo V3 V4 V5 Vg V7
vil(0 3 20 oo 6 17 9)/10\«—— zacneme zde
w3 0 7 10 oo 2 19||7
w20 7 0 15 30 12 3|7
Valloo 10 15 0 oo 15 4|0
V5|6 oo 30 o 0 4 oof|9
|17 2 12 15 4 0 1|5
v[\9 19 3 4 oo 1 0)\4)
D U4



Floyduv algoritmus
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Vyhledani nejkratsi cesty

Vyhledani nejkratsi cesty ze Ctvrtého do prvniho vrcholu.

Vi Vo V3 V4 V5 Vg V7
vi| 0 3 20 oo 6 17 9 |10
Vol 3 0 7 10 oo 2 19| 7
vs|20 7 0 15 30 12 3 | 7
V4loo 10 15 0 oo 15 4 | 0
V5| 6 oo 30 o 0 4 o] 9
ve |17 2 12 15 4 0 1| 5
w9 19 3 4 oo 1 0] 4

Vi Wo



Floyduv algoritmus
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Vyhledani nejkratsi cesty

Vyhledani nejkratsi cesty ze Ctvrtého do prvniho vrcholu.

Vi Vo V3 V4 V5 Vg V7
vi|0 3 20 co 6 17 9 |10
w|3 0 7 10 o 2 19| 7
v|20 7 0 15 30 12 3 | 7
Va|oo 10 156 0 oo 15 4 | 0
V5| 6 oo 30 0o 0 4 |9
|17 2 12 15 4 0 1 |5
vi9 19 3 4 oo 1 0|4

Vi« Vo< Vg



Floyduv algoritmus
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Vyhledani nejkratsi cesty

Vyhledani nejkratsi cesty ze Ctvrtého do prvniho vrcholu.

Vi Vo V3 V4 V5 Vg V7
vi|0 3 20 co 6 17 9 |10
w|3 0 7 10 o 2 19| 7
v|20 7 0 15 30 12 3 | 7
Va|oo 10 156 0 oo 15 4 | 0
V5| 6 oo 30 0o 0 4 |9
|17 2 12 15 4 0 1 |5
vi9 19 3 4 oo 1 0|4

Vi Vo Vg <— V7
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Vyhledani nejkratsi cesty

Vyhledani nejkratsi cesty ze Ctvrtého do prvniho vrcholu.

Vi Vo V3 V4 V5 Vg V7
vi|0 3 20 co 6 17 9 |10
w|3 0 7 10 o 2 19| 7
v|20 7 0 15 30 12 3 | 7
Va|oo 10 156 0 oo 15 4 | 0O
V5| 6 oo 30 o 0 4 |9
|17 2 12 15 4 0 1 |5
vi9 19 3 4 oo 1 0|4

Vi Vo Vg V7 < Vg
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Vyhledani nejkratsi cesty

Vyhledani nejkratsi cesty ze Ctvrtého do prvniho vrcholu.

Vi Vo V3 V4 V5 Vg V7
vi|0 3 20 co 6 17 9 |10
w|3 0 7 10 o 2 19| 7
v|20 7 0 15 30 12 3 | 7
Vaoo 10 156 0 oo 15 4 | 0O
V5| 6 oo 30 o 0 4 |9
|17 2 12 15 4 0 1 |5
vi9 19 3 4 oo 1 0|4

Vi Vo Vg V7 < Vg



Kontrolni ptiklady
[ JeJele]

Nejkratsi cesta z vrcholu v; do ostatnich vrcholt

Dijkstriiv algoritmus

30 13 18 6 10
42
v, @ Vs @ Vo @ 22
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14 35 24 27\ | 2

11 2 21 1 7
V1o V11 6 V12 Vi3 9 Vig Vis.



Kontrolni ptiklady
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NejkratsSi cesta z Loun do Liberce

Dijkstruiv algoritmus
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Kontrolni ptiklady
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NejkratsSi cesta z Loun do Liberce

Dijkstruiv algoritmus
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NejkratsSi cesta od divadla na nadrazi

Floydtv algoritmus
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NejkratsSi cesta od divadla na nadrazi

Floyduv algoritmus
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Nejkratsi cesta od divadla k Iékarné U Slunce

Floyduav algoritmus




Kontrolni ptiklady
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Nejkratsi cesta od divadla k Iékarné U Slunce

Floyduv algoritmus
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